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Determination of the Ratio of Photons to Electrons in Extensive
Cosmic Ray Showers by Means of a Cloud Chamber.
I.Dohdn, T.Gémesy, T.Séndor and A.Somogyi

7 lead plates being in all of a thickness of 33 mms were

placed into a cloud chamber which had an effective cross
section of 300 cmz. The chamber was controlled by an extensive
air shower unit. In order to evaluate the photographs the
primary electrons entering the chamber as well as the electron
ﬁairs produced in the lead plates by primary photons were coun-
ted. Correcting for the posgible number of photons penetrating
without interaction, the ratio photons to electrons was found
to be « = 1‘16 for 84 MeV primary photon energy. The results
are compared w1th GM-counter measurement data obtained by other

authors.
Intensity of Cosmlc Radiatlon Undexr 17 m.w.c. Below Ground
T, Sandor A Somogyi ‘and F. Telblsz

'From'January’7 until May 4 the variation of cosmic radi-

ation imtensity 17 m.w.e. below ground was measured by means
of two.identical counter telescopes having wide solid angles,
the telescopes operatlng independently of each other. From the
number of 001n01dences obtained, in all about 25 millions, the
barometrlc goeffacient of the penetrating component was deter-

:minéd;aﬁd-wap.fouﬁd to be - 0,99 + 0,03 %0 per Hg mm. Further

a~method was developed which allowed to determine from the
measuremenfstoaQried out simultaneously with the two instruments
both the degree of 1nstabi11ty of either instrument and the
systematlc varlatlon of the measured flux.

. .

1 MW Delay Line Pﬁ;se Modulator for Magnetron Feeding.

J.Leh8cz

o

Working and construction of a pulser generating pulses of
1 MW energy and 1 4 sec width, using a delay-line and a double
spark gap for driving a pulsed magnetron is described.
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4. Ignition Circuit of a Spark Gap Switch. .
) £ . ’, ° and f) -8
J.P4dlinkéds
An electronic apparatus of 50 Hz repetition frequency and 15-
20 kV voltage, producing ignition pulses of a few pusec,

serving to control the switch of a spark gap magnetron supply 8.
unit is described.

In our s
Co-60 is

Measurem
A.Addm a

Note on the Trangitins,from the Excited-Levels of Pt192. ) Requiremi
‘L.Keszthelyi and J.Zimdnyi o) breiefly

. the acti
The 784 keV energy level of Pt 92 decays partly by 468 key C0 0 principle
E2 radiation into the 31% keV excited level, part%y by 784 keVe ‘method ig
E4 radistion intc the ground state. It follows from the high - working
intensity of the crossover that the 468 keV transition has to Finally A
slow down to about 10_5 sec, According to ounaﬁ - z coincidence induding

‘measurements the life time of the 468 keV transition is

T < 2.10"8 sec. By scintillation spectrometer measurements
on the high energy part of the--Ptl92 spectrum, the relative
intensity of the 784 keV radiation was obtained as « 0,5.10~2
/in terms of the intensity of the 600 keV lines/. From the
coincidence measurements it seems probable that the intensity
of the 784 keV E4 transition is by 3 orders of magnitude lower
than the above value. The existence of the 1050 and 1210 keV,
lines was verified by our measurement. ' ‘

ﬁ 6. On the Design of a Delay Line and its Calibration by Delayed
i
g Coincidence Measurements.
L.Lakosi and J.Ziményi -
The parameters of a varisble delay line type for the 10—7 sec

; region are considered and electronic and nuclear measurements
| carried out to check the results,obtained are described.
o
7. Analysis of Radioactive Samples.
I.Fehér and S.Vodrss

©
\ The residual radioactive impurities of industrial tracing

l experiments have been analysed by the plotting of the decay-

o

®

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/03/04 : CIA-RDP81-01043R002300030006-3



keV

to
ence

ty
wer

%
i
¥
2

50 R A R B i ey e

Aociazras

L LR R N S TS AN S 2

TS

RETI

and ij—spectrum curves as well as by radiochemical separation.
In our samples of Fe-59 a considerable amocunt of Fe-55 and

Co-60 isotopes have been detected.

8. Measurement of Thermal Neutron Flux by Activation Method.

A.A34m and I.Lovas

Requirements in connection with radioactive indicators are
breiefly enumerated. The relation between the neutron flux and
the activity resulting from neutron capture is considered. The
principle of absolute activity measurement by coincidence
method is outlined. The construction of a measuring apparatus
working with GM-tubes and scintillation counters is described.

Finally the problem of evaluating the results of the measurements

induding determination of the error is dealt with.
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A KOZMIKUS SUGARZAST 0SzZTALY KOZLEMENYE
0SZTALYVEZETS: JANOSSY LAJOS

A fotonok és elektronok szdmardnydnak meghatdrozidsa Wilson—
kamrdval a kozmilkus sugdrzds kiterjedt légizdporaiban

Irta: Dohdén Istvan®, Gémesy Tibor, Sdndor Tamds &s So-~
mogyi Antal

Osszefoglalds K . 7

A szerz6k a hasznilt 300 cm® hatdsos feliilétii Wilson—-kamra
belsejébe 7 darab gsszesen 33 mm vastagsdgu Slomlemezt épitettek
be. A kamra vezdérldsét egy kiterjedt zdporberendezés 8zolgdltatta.,
A felvételek kidrtékeldséndl megszdmoltdk a kamriba 1épS primér-
elektronokat és agz Slomlemezekben keletkezett primér fotonoktdl
szédrmazd elektronpdrokat. A kolcetnhatds nélkiil dthatold fotonok
lehetséges szdmdt korrekcidba véve, a kiterjedt légizdporokban ta-
14lhatd. fotonok és elektronok viszonydra, 84 MeV primér foton e-

D S R B e g

ala i

nergia esetében oo = 1,16-0t kaptak. A- kapott eredményt sajét és ég
kiilf5ldi szerzdk Q ~csovel mért adataival hgsonlltottak Osgze. %
. I. . i

A kiterjedt légizdporokban taldlhatd fotonok és elektronok gd
8zdmardnyanak a meghatérozdsa sok szerzdt Toglalkoztatott mdr ed- %%

Syt

dig is [1-7] de a kérdés még nincsen véglegesen tisztdzva. A prob-

léma abban 411, hogy az eddigi mérésék - amiket kizdrdlag szdmlé-

1écstvekkel hajtottak.yégre - l—néi‘%abﬁnyire lényegesen kisebb

értéket ‘adtak a fotonok és elektrdnokfszémérényéra /a8 tovébbiak-

ban: f/e hényados/, mig az elmélet’ alapjdn 1 koriill érték vérhatd.
Nemrégen végrehajtott szdmlildessves méréseink [6] a szdm-

i lalécsbves médszer eivi peﬁégségére mutattak rd, amely kikeriilhe—

: tetlennek l4tszik., A II. pontban rsviden vdzoljuk ezt a nehézséget.

e T e

z ° II.
: Az f/e hédnyados szdmldlécstvekkel +5rténd meghatdrozdsa

% xiile§ munkatdrs
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gynevezett dthatoldsi ténye

szik, éthatolé%i tényezén értve ag z8 mérésén alap~

& jelenti ag
intjiik Arley gzg-
hogy a szdmitdst Arley g teljes

ést;(e) értékét 1smertnek tek
Mégjegyzend6,
on illetve ele

° . d
overt oo, wirm o ktron komponensénex eénergia-

R,'P, q . l_f t

orok sﬁrﬁségspektruméngk kitevéje

hényados fiigg az

y .ﬁ'ég elsdgorban a ki j i
turdjdval fligeg ﬁsszeﬁjEz azt jelenti ordeat o eporok i
. ’

hogy nem lehet alkalmazni
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' o K - ITT. :
/l/ i‘% Ezek e’tznokok x‘r’ezettek arra, hogy az f/e hdnyadost inkédbb
@‘Wilson—kamraval hatdrozzuk meg. A Wilson-kamrds médszer elkeriil-
-gy egy 3%‘he+6vé teszi elméleti szémitdsok alkalmazdsdt: az f/e hényados az
R vagy & elektronnyomok és a fotonok keltette elektronpédrok leszdmlédlédsé-
éthﬁtol*ﬁ % val kénnyen meghatdrozhaté. Az f/e hdnyados meghatdrozdsén tul a
hogjfegyf. _} Wilson-kamra elvileg alkalmas az dthatoldsi tényezl ktzvetlen mé-
St&gééguf 1; résére s igy a szdmldlécsovekkel nyert eredményeknek vagyis az &t-
bt 1 az* X % hatoldsi tényez8 zdporszerkezettSl vald fiiggésének ellenbrzésére
rley szé_‘ E is. Nehézséget okoznak viszont a Wilson-kamrds médszernél a kiilon-
a telges | g féle korrekcidk, amelyek részint a kamra véges térfogatébdl szdr-
ergia- 5 maznak, részint pedig a kamrdt koriilvevd anyagok hatdsa folytdn
-thaté alkalm%zandék.
1denclég * Bls8 1lépésként az f/e hényadostzhatéroztuk meg Wilson-kam-—
.éséf.iﬂ;‘ réval. A rendelkezésiinkre 4118 300 cm” feliiletil hengeres kereszt-
oy tﬁrfé_ metszetil Wiléop—kamra belsejébe egymds ald 3 db. 3 mm vestag, majd
ezek ald 4 db 6 mm vastag Slomlemezt helyeztiink el. A kamra iiveg-
t 1égi~ : falanak vastagséga 0,8 gem 2, a kamrit magdban foglald temperdlt
il i fala&a tetovastagsaga kb. 1 gem <, mig az egész kgszﬁlék elhelye-
N omab— ; zesere szolgaloihbarakk tetovastagséga kb2 8 gem -, tehdt a kamra
. L ; erzekény terfogata felett mintegy 10 gem “-nyi anyag helyezkedett
. é el. A meres 410 méter tengerszint feletti magassdgon folyt. A Wil-
' ? son-kamra konstruk01oaaval miiszaki adataival [ 9] foglalkozik rész-
, . . letesen. >
iaz cgaa ' s A kamrdt egy klteraedt zdporkésziilék: 4 db egyenként 320 :1
ot kar g em feluletu gzdmlil8ced négyes koincidencia-jele vezérelte. A ;F{
s ktus 5?? 5 szamlélécsoveket egy 10 méter oldalhosszusédgu négyzet csucspont- ‘53
;zeoa—-.a % Jalban helyeztilk el /1.4bra/. A mérést 1956. Sszén kezdtiik meg és 2 3
'é£6£;5"50§ K. _Hérom hénapos megszakitdssal 1957. éprilisdig folytattuk, Ez- :
N alatt az id8 alatt 970 Sréban “sszesen 2350 felvételt készitettiink.
pL 18y Figyelmen kivil hagybtuk azokat a felvételeket, amelyeken csak egy
%porqg:v § primérrész ldtszott, mert - ha a radioaktiv eredetii nyomoktdl, §
~es é;fg' % mint ktnnyen fellsmerhetokt61 el is tekintiink - akkor is kb. 10 % E ‘
el O% annak a valészinusége hogy egy felvételen egy "idegen™ kozmikus 7
truk- % sugdrzési részecske 1egyen rajt, vagyis olyan rész, amely nincsen
el % bsszefiiggésben a kamrdt vezérld kiterjedt 1égizdporral. Nem érté- 5
dig © keltiik ki tovAbbé azokat a felvételeket, amelyeken 7-nél tobb
eE- § primér elekiror ‘volt. Az ilyen felvételeken ugyanis nem lehet meg- g
. 4 % %
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dllapitani a primér fotonok Szdmdt,
miien, hogy egy elektronpdr primér fotontdl szérmazik-e,

dig az elektronok £ltal létrehozott szekundér fotonbél.
Gan

7

Wilson-kamra és a vezérl§ GM-
GM - Geiger-Miiller 9zdml416cs
k6r, K - Koincidencia egység,

caovek elhelyeéése.
ovek, PK - Form4ld-
Wk - Wilson-kamra

E megszoritdsok utdn a kiértékelt felvételek szdma 948, E
felvételek szdmdnak a rajtuk taldlha
nok széma szerinti eloszldsdt az T.

gyott 1402 felvételekbdl 1016 olyan volt, amelyen egyédltaldn nem

volgt zéporrészecske, 332 olyan volt, melyen csak egy Primér volt

ldthaté és 54 olyan volt, -amely a rajta 1év8 primérek nagy szdma

miatt nem volt kiértékelhets.
A kidrtékelt felvételeken,

" tében olyan kiterjedt légizdporok

b
sége.BO elektron/m2 és 200 elektron/m2 kozé esik, A felvételeken

Usszesen 1635 primér elektron—pozitron—pért és 1458 primér elek-
tron nyomot szdml4ltuni meg, tehdt az f/e hdnyados értéke
korrekecid nélkiil - l,lZ‘i 0,04-nek adédik.

t6 primér elektronok és foto-
tébldzat tiinteti fel, A kiha-

az emlitett feltételek kdvetkez—~

V.

. géllapitott 9zdmérték azonban t
fogva korrekeidra szorul,

obb okn4l

: - -01043R002300030006-3
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a/ A legfontosabb korrekcié nyilvén abbdl sz&rmazik, hogy
nem mindegyik primér foton kelt elektronpdrt a kamra Slomlemezei-
ben. A kamrdban elhelyezett 3 db 3 mm vastag és 4 db 6 mm #astag
lemez /Osszesen 33 mm/ kb. 5,75 kaszkddegységnek felel meg /[10]-
ben k6zolt adattal szdmolva/. Annak a valdsziniisége, hogy egy 1
MeV-nél nagyobb energidju foton ilyen vastagsdgu Slomrétegben sem
Compton effektussal sem parképzéssel ne hozzon létre elektront

28 % és 1,1 % kozbtt ingadozik az energidtél fiigglen. Az els§ érték
2,6 MeV energidju fotonokra, a mdsodik pedig 1000 MeV-nél nagyobdb
energidju fotonokra vonatkozik. Ha feltételezziik, hogy a fotbnok
dtlagos energidja a levegdre vonatkozd kritikus energidval, vagy-
is 84 MeV-el egyenld, akkor a nyom nélkiili dthaladds valdsziniisége
5,75 kaszkidegységen 3,4 %.

A fotonoknak az Sélomban megtett 4tlagos uthossza részben e
kamra alakja, de részben amiatt, hogy zéporok az oldalirdnyokbdl
is érkeznek, elvileg nem azonos az elébb emlitett 33 mm-el. Azon~
ban hozzdvet8leges szdmitdsok arra az eredményre vezeitek, hogy
8z dtlagos uthossz mégis 33 mm korilli érték, valésziniileg azért,
mert a férde beesés miatt az egyes lemezekben bektvetkezd uthosgsz -
novekedés kb. kompenzdlja azoknak az oldalirdnybél érkezd fotonok-
nak uthosszesdkkenését, amelyek nem haladnak 4t minden lemezen.

b/ Figyelembe kell venni a kamra felett elhelyezked$ anyagok
esetleges hatdsét. Ez a hatds kétféle lehet: vagy tiszta abszorp-
cié /szekundér részecske kibocsdjtdsa nélkiil/ vagy elekironok és
fotonok egymdeba velé 4talakuldsa,
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A tiszta abszorpcid azt vonja maga utdn, hogy az 4ltalunk
megéllapitott f/e hédnyados csak azon fotonok és elektronok szdm&t
foglalja magdban, amelyek 4t tudnak hatolni 10 gr/cm2
vaéyis a8 spektrum egédszen alacsony energidju részét a kamra fe-

- letti anyagok kisziirik,

Az elektronok és fotonok egymésba vald dtelakuldsa nep be-
egesen az f/e hdnyadost, ugyanis a szébanforgd 10

-nyi abszorbens tulnyom$ résat tébél, vagyis konnyi elemek-~

b8l 411, tehdt mindésgze legfeljebd 1/3 kaszkddegységet Jjelent.

" Pigyelembe kell vénni %ovébbé azt is, hogy agz abszorbens zome/8

gr/cm%/elég magasan /275 méterre/ van a kamra felett, azért a s8ii~

riségi effektus szerepe is eihanyagolhaté.

gr/cm

VI.

Mérésiink alapjén, az V.a/ pontban emlitett kofrekcié figye-
lembe vételdvel a 30 elektron/m® &s 200 elektron/m2 kozotti 4t-

-nél nagyobb hatd-

lagsiiriiségii kitepjedt légizdporokban a 10 gr/cm2
tévolségu.fotonok'és elektronok ardnyszdma

: - - 3R002300030006-3
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[5] Bruin
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[7] A .Somd
(8] N.Arle
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skcidt
6 pon-
lehetne
m me g—
irdny-
Aval
Bgze—
ered-

érépsek
Wilson-

fdel-

‘1lson~

oka valésziniileg a szdmldlécsdves mérések médszerében keresendd,
e médszernek a II. részben leirt fogyatékossdga oka lehet egy ek-
kora eltérésnek.

TI.T4bldzat
Szerz Szédmldldécedvek felillete Mértf/e értékek |
Bassi, Bianchi 440 om2 ' ~ 0,3
[Manduchi [1] 1200 cm® X ~ 0,12
600 cm® 0,75 + 0,15
1800 cm2 0,75 + 0,20
3000 cm® ~ 1

[0}
[O7

Ksszonettel tartozunk Jénossy Lajos akadémikusngk munkédnk

irdnyitdsdért.

o) 0
Irodalomn 5
[1] P.Bassi, A.M.Bianchi, T.Menduchi, Nuovo Cimento
8, 735, 1951,

9, 358, 1952.

[2] c.Milone, Nuovo Cimento, 9, 549, 1952,
11, 241, 1954
Phys. Rev. 87, 680, 1952.
o
[3] D.D.Millar, Nuovo Cimento, 8, 279, 1951.

7

.

% [4] J.M.Massalski, Bul. Ac. Pol. Sci. 2, 335, 1954.

[5] Bruin, Thesis, Amsterdam, 1952.
(6] L.Jdnossy, T.Sdndor, A.Somogyi, Acta Phys.Hung.6, 455,1957.
[7] A.Somogyi, Acta Phys.Hung. 7, 189, 1957.

[8] N.Arley, On the Theory of Stochastic Processes, Wiley,
New York, 1948. p. 165.
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[ 9] K.Kéntor, KFKI Kozlemények, II.évfolyam, 155, 1954,

K.Kédntor - K.Zsd4nszky, Magyar Bizikai FolySirat /sajté-
alatt/ -

[1o] B.Rossi, High Energ: i i N
g7 Particles /Prentice Hall,
1952/ p.oos. , New(XorkA‘

Erkezett 1957.0kt.9.
KFKI Kozlemények 5.évf. 5.8z4m,

Jaszefogl]

195
azonos, efg
gii telesz
z4s inten
szin alat
mélységbey
1id koinc
$016 komp{
ami - 0,9
Médszert {
két egymé
zett méré
egyes kés
mérend§ f

I.Bevezet

A X(
intenzitéd
hivatva %
t5bb mint
sel regig;
gyes kompd

A N¢
tében a kd
juk regiss
kezdsdden

y nosan szo

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/03/04 : CIA-RDP81-01043R002300030006-3



or Release @ 50 014/03/04 : CIA-RDP81-01043R002300030006-3

A KOZMTKUS SUGARZASI 0SzZTALY KOZLEMENYE
0SZPALYVEZETO: JANOSSY LAJOS

A kozmikus sugdrzds intenzitdsdnak regisztrildsa
1700 g/cm2 abszorbens foldréteg alatt

Irta: Sdndor Taméds, Somogyi Antal és Telbisz Ferenc

Osszefoglalds

1957.janudr 7-t61 - mdjus 4-ig két
tazonos, egymdstdél filiggetlen, nagyldtészi-
“# oil teleszképpal mértiik a kozmikus sugdr-

Y zd4s intenzitdsdnak védltozdsait a £5ld fel-
gzin alatt 17 méter aequivalens vizértéki
mélységben. A kapott, Osszesen kb. 25 mil-
1i6 koincidencidbdl meghatdroztuk az dtha-
@ told komponens barométer egyiitthatédjét,

ami - 0,99 + 0,03 % per Hgmm-nek adédott.
Médszert dolgoztunk ki tovabb4d arra, hogy
két egymdstél fliggetlen késziilékkel vég-
zett mérésb8l hogyan dllapithats meg az
egyes késziilékek instabilitdsa, illetve a
mérendd fluxus szisztematikus vdltozdsa.

I.Bevezetés

A kozmikus sugérzéds intenzitdsénak 4llandé regisztrélédsa az
intenzitdenak geo- és asztrofizikai tényezbktGl vald fliggését van
hivatva tisztézni. A most folyé Nemzetkozi Geofizikai Ev sordn
+t6bb mint szdz megfigyels dllomédson t6bb mint kétszdz berendezés-
sel regisztrdljdk vagy a teljes sugdrzds intenzitédsdt, vagy a2z e-
gyes komponensek intenzitdsdt.

A Nemzetkozi Geofizikail Ev magyarorszdgl programmjdnak kere-
tében a kozmikus sugérzds 4thatold komponensének intenzitdsdt fog-
juk regisztrdlni nagy 1l4t6szogi kett8s teleszkdppal, 1958 évtdl
kezd§d8en. KettSs teleszkdép annyit jelent, hogy - amint az dltald-
nosan szokdsos - két teljesen azonos, egymdstél teljesen fiiggetle~
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niil miiksdé teleszképot 411itunk fel, hogy a késziilékekt§1 eredd
vdltozdsokat a kozmikus sugdrzds intenzitdsdnak valddi vdltozdes—
t61 meg lehesgen klilonbsztetns. A l4gy komponens kisziirésére g
att végezzﬁk,majd: legaldbd 6.10°
Mev energigjunak kell lennie egy mezonnak, hogy ilyen mélységbe
le tudjon hatolni. Ilyen mérések ceak hét helyen folynak éspedig:

Orszdg: " Helység:
Argenting El Aguilar

Ausztrdlig Hobart, Tasmanig
Izrael Haifsg
Magyarorszdg . ” Budaﬁest_~'
Szovjetunid '+ "Moszkva

' . Irkutszk

tink, amivel réssint kégziilékstabilitdas
.részint pedig 1957. januér
meégszakitdsokka]l d1landd regisztrdldst végeztiink. .

IT. A mér6berendezés AU A
_\- . . . .. . . °

nagylétésébéﬁ-felgszﬁépbél‘}

8yfesziiltaégii anédpdtld kivételéves - egy- .
egy teledzkdp hiron .

egyik GM-cad Sorozatban

8dgu és 320 cm2

kapcsolva, ezek jeleit monostabil multivibrgtor négyszﬁgesitette
és differencidlg erégits roviditette, Ag igy kapott kb, 2 usec
hosszu impul zusokat Rossi~kapcsolésban
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IT. Ellen6r26 mérések

1. A teleszképok foldalatti uzembehelyezéSet megelSzlen a
14 felszinén végeztiink ellendrz8 méréseket. Itt a két teleszkdp
gyanakkora fluxust mért /a koincidenciaszdm kiillonbség 7 -7, =
016 0,21 % volt/. A térndban azonban a T, teleszkdp

‘tdrna alakja és a teleszképoknak a t4rnéban vald aszimmetrikus el-
“helyezése kavetkeztében van igy /2a. és 2b.dbrék/. Ugyanis ha fel-
.cseréltik a két teleszkép helyzetét, a fluxuskiilénbség elSjelet
vdltott /adatokat. 14sd-a 3.4brdn/. Killon is igazoltuk, hogy a kii-
:1onbseg nem az-elektronikus berendezés esetleges hibdjdbdl szdrma-—
fz1k- véltozatlan teleszkép helyzet mellett megeseréltiik a két te-
leszkép elektronlkéjét, az észlelt fluxuskiilonbség nem vAltozott
/3.4bra/. A Jelenség oka nyllvan az, hogy a ktzvetleniil a fal mel -

slett &116 teleszkdp felett nagyobb timegii abszorbens-van, mint a
#faltél tdvolabb elhelyezett felett. HozzdvetSleges szdmitdsaink

megerSsitették ezt a magyardzatot. A koincidencia szém kiilsnbség-

st
e

snek el kell tiinnie, ha a késziilékek szimmetrikusan vannak a t4rnd—

"ban elhelyezve. Ezt nem tudtuk elérni, mert a kivénatos elhelye~
E zést /4.4bra/ helysziike miatt nem tudtuk megvaldsitanl. Az 5.4brédn

feltiintetett elrendezésben még nagyobb fluxuskiiltnbséget taldltunk
mint a 2.ébra helyzetében, aminek a filiggSleges akna az oka:a liftak-
néban ugyanis hidnyzik az abszorbedld foldréteg és ha a két készii-
1ék kiilonbbz6 tdvolsdgra van az akndtél, akkor a ferde irdnybdél be-
jové részecskék abszorpcidjénak kulonboz6sége miatt a két fluxus
nem lehet azonos.,

2. Megvizsgéltuk tovdbbd, hogy a késziilékek mennyire érzé—
ketlenek a szdmldlécabvekre adott nagyfesziiltség ingadozédsaival
szemben. Ha a nagyfesziiltségi anédpétls instabilitdsa miatt a G~M-
ostvek tdpfesziiltsége az lizemi fesziiltség ald esik, a GM-csbvek
érzékenységének csBkkenése miatt a megszdlaldsi valdsziniiség s igy
az észlelt fluxus csvkkenése vdrhatd. Ha pedig a tdpfesziiltség az

izeml fesziiltség f61é emelkedik, a megntvekedett{ holtidS miatt

cstkken a belitésszdm, A nagyfeszliltséget-25 V-al az lizemi fesziilt~
ség ald siillyesztve, illetve f©lé emelve, mértiik a koincidencia-
szémot, mely mindkét teleszkép esetén a 0,6 Fo-et kitevs statiszti-
kus hibédn beliil megegyezett egymdssal /6.4bra/, kivéve a T, telesz-
kép - 25 V-os pontjdt, ahol az eltérés a statisztikus hiba 2,8-sze-
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1V. Mérési eredmények

A, fenti késziilékkel 1957.janudr 7. Sta folyamatos regisztré-

kulon—kulon mindkét: keszulékre vonatkozélag. A kapott két baromé-
fter egylitthatd szdmtani kozepével 725 ‘Hgmm légnyomdsra. redukdltuk
;{w mérési eredményeket. Az athatolé komponens intenzitdsvdltozdsdt
;§ﬂ957 janudr 7-t61 magus 4-ig-a 7.,~.., 9..8s lo.dbrdn adjuk meg.
—(sszehasonlitds kedveert & Januar havi adatoknal feltiintettik a
= NIZMIR. szovjet eszlelo éllomas adatalt is: /Az 4llomds adatai:
‘Féldmagnessegl, Ionoszfera Y= Rédlohullamtergede51 Kutatd Intézet
QKrasznaJa Pachra @ = 55°28'- A= 1719“ ¢:= 52° . , tengerszint fe-
;ﬁletti magassdga 203 m./: Az osszehasonlltast adatok hidnydban a ké-
ﬁ sébbi idSpontokra nem tudtuk elvegeznl.
A barométer egyutthafokat valamlnt a t5bbi mérési eredmeny+
#! az I.Tdbldzat tiinteti fel A tablazatbol lathato, hogy a két ké-
%g gziilékkel nyert ket barometer e yutthato a-statisztikus hibdn beliil
— ﬁm megegyezik egymassal“ A maradek spe01f1kus dlszperz1okat vizgegdl-
"% va lathatjuk, hogy a T2 teleszkop 8pe01f1kus dlszperz1oga lényege-
égfsen nagyobb ‘Ez arra mutat hogy a T2 teleszkop gtabilitdsa kisebb
volt. A maradek Spe01f1kus dlszperz1o a Iy telﬂszkopnal is elég
nagy. Lehetséges, hogy ez az atmosgfera ?omgrsqﬁlet ingadozdsdnak
és a primérsugdrzds inténéiféséban bekovetkezett vdltozdsolknak a
kivetkezménye. A hémérséklet ingadozdsoktdl vald fliggésre vonatko-

10 szdmitdsokat egy késdbbi cikkben fogjuk kozdlni.

&
o
2

V. A késziilék 1nstab111tas—v1zsgélata

Egy tetszés szerinti teleszkdppal érdnként észlelt koinci-
dencidk szdmdnak fluktudcidja dltaldban hdrom részbll tevédik Osz-
sze: a gtatisztikus fluktudcidbdl, a mérendd részecskefluxus vald-
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A T, teleszkdp instabilit4ea
fogd vagy a 16-o0s leosztdkor miiksdé
ellenességeibbl ered,

valdeziniileg a gzdmld1é jel-

sének kismértékii id8szakos reng
Fokozottabb ellendrzés utdn az ujabd /kb. 4
a létszanak mutatni, hogy ez az
s> esetleg meg is sziint. A kiérté-

hénapra terjeds/ mérési adatok arr:
instabilitds lényegesen csbkkent
kelés még folyamatban van.

II.Tébldzat

AZ E

1l MW-os mit

Osszefoglald

XA -89202)00

vagyis nem tér el 8zignifikdnsan zérustdl

¥I. Usszefoglaléa

Az ellenérzd | mérések i1l

etve a fol,
.menyeit a kévetkeszdkben lehet s Festoniiide exee-

Ssszefoglalni:

1. A nagyfesziilteégti - éramforr
8zemben a késziilék 8stabili

2. Két, egymdstél fiiggetlen k
meg&llapithaté hogy az eg:
tok fluktuéciéja milyen mér
fluxus szisztematikus v4lto
kéaziilékek instabilitéssnél,

48 xeazultségingadozésalval
tdsa kielégitének mondhatd.
észulékkel végzett. mérdgbal
yes késziilékekkel észlelt ada-
tékben szdrmazik 5 mérend§
248a1bd1l, 1lletve az egyes

3+ Abarométer egylitthatd

réteg alatt végzett mér
Hgmm vagyis 821gnifikén
késziilékkel végzett méréseinkb s
érték /- 2 »69 + 0,07 %o per
mert & f¥1d felszinen észlel
8zorbed14d4 eloktronkcmponen
csonyabb energidju részét ig

Erkezett 1957.0kt.9,

KFERT Kszlemények 5.6vf, 5.824m, 1957

értéke 1700 g/mu2 abs
ések alapjdn
san kisebb,

zorbens £51d-
—099+003%0per
mint a régebbi, mds

1l a £51d felszinén nyert
Hgmm/, Ez magétsl értadddd

16 késziilék a konnyebben ap-
8t és a mezonkomponens ala-.
reglsztrdlja,
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szisztematikus valtozasalbol és a késziilék instabilitdsdbél e~
d8 szisztematikus ingadozédsbdl. Ezzel szemben két azonos feldpi-
st és elhelyezesu,‘de egymdstél fiiggetlenitett késziilékkel ész-
1t koincidencifk sgpéménak a kiilonbsége ceak a statisztikus fluk-
udcié és a készil ék;ek instabilitdsa miatt ingadozik, a kozmikus
.Bugdrzds mtenutaevéltozaeal a killonbséget csak elhanyagolhatd
rtékben befolyasolhatgék A statisztikus fluktudcidt ismerinek
vehetguk tekintettel arra, hogy a kozmikus sugirzds intenzitdsa
P01eaon—eloszlas SZEI‘lnt ingadozik. Ha a statisztikus fluktudcid
levonasa utén visszamarads szisztematikus vdltozds amplitudéjit az
egyes teleszkopolmél 4, illetve Ay-vel, a koincidenciaszdmok kii-
1 nbsegenel A -el, ‘az egyes késziilékek instabilitdsdbdl ereds in-
gadozas amplltudogét Agy-el illetve A g2 —vel, a kozmikus sugdrzés
:Lntenz:Ltas 1ngadozasét Ak—val Jelolguk uuyy az aldbbi hérom egyen-
letet 1rhat3uk fel: o

534 Af+

LB K- g RN 7

& A? J“’ Asedyel,

le tve tfz a TI 1lletve T2 teleazk6p beiitésszdminak a sta-
tlE!?tlk‘LlB fluktuécloga. J 8 d 1smereteben Al, A2 és A a mérési
adatokbél meghatarozhaté Az /1/ egye*lletrendszer médot ad tehdt
carra hogy -az esz;elt flu( u ok:t'ol megdllapitsuk, milyen mérték-
ben szarmaznak a. kOZmlk‘llE sugarza intenzitdsdnak valédi v4ltozd-
eatcﬂ és mlyen mértékben a készu X 1nstab111tasét61 Az eredmé-
nyeket a II.Tdbldzat tu.nte‘cl fe .-
H Az adatokbdl 1é*hato, 'hog;y a Tl teleszkép instrumentdlis e-

..redetil fluktudcidja /Asl/ ne ter el szignifikdnsan zérustél, en-
=nek megfelelfen a kozmikus sugarzas barométerkorrekeié uténi szisz-

- ‘tematikus ingadozdséra myert érték /Ak/ 2 mérési hibdk hatdrain
“beliil egyezik a. Ty teleszkép maradék diszperzidjéval /Al/ Tehdt a
Tl teleszkdp stabllltasa a hat 'napos észlelési periddus alatt i-
gen jé volt, miga Ty texeszkop mutegy 8 %o-nyi instrumentdlis
Teredetii ingadozdst rm.tato*'t. B
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AZ ELEKTROMAGNESES HULLAMOK OSZTALYANAK XOZIEMENYE
MB.OSZTALYVEZETS: MERTZ JANOS

1 MW-os miivonalag impulzus moduldtor magnetron tédpldldsdhoz

Irta: Leh8cz Jézsef

Bsszefoglalds

1 MW csucsteljesitményii 1 4 sec-os impulzusok el84llitdsdra
dkalmas miivonalas impulzus moduldtor miikodése és méretezése ket-

an zérustél.k'ﬁs szikrakzds kapcsoldéval, impulzus {lzemii magnetron t4plédlésd-

Egy kordbbi cikkben beszdmoltunk az Osztdlyunkon régebben
pitett keménycstves impulzus moduldtorrdél, amelyet a mikrotron
iikodtetésére hasznidlunk.

dlds ereg-

saival Most épiild linedris gyorsitdnkhoz 500 kW mikrohulldmu tel-
dhatd. egitmény sziikséges. Ezt a keménycsives pulzer teljesitményének
ésb &l tveldsével a beezerezhetd cstvekkel nem tudtuk biztositani. Lttér—
elt ada— ink tehdt mds természetii impulzus moduldtor haszndlatdra, amely-
Erend§ nek vdlasztdsdndl a mdédszer egyszeriisége és lehetbségeink voltak
egyes az irdnyadd szempontok. A keménycsidves médszeren kiviil még széles
alkalmazcett blocking oszeilldtoros, tiratron kapcsoldval
ens 2514 miik6ds miivonales, gdztoltésil szikrakdzkapcsolds és szabad levegdn
miiksds ezikrakdzkapcsolds megolddsi lehetdségek koziil az utébbit
%o per dlasztottuk miivonelas impulzusfomald rendszerrel. Ez céljainknak
Ly mds egfelelt és a szilkséges alkatrészek is rendelkezésiinkre 4lltak.
‘ezgzzt Jelen cikk a késziilék miikodési. elvét és a méretezést tarta%—
ben agu mazza az irodalmi utalédsok alapjdn ugy, hogy az alapvetd méretezé-
s ala. 8i szempontokat emeljiik ki a gyakorlati esetek egy részénél alkal-

mazhatd elhanyagoldsokkal, a részleteiben pontosabb, de nehezebben
dttekinthetd méretezési mddok helyett.
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. Bitmény a ceucsteljesitménynek néhdny tizezred része. EbbSl ko~ tdsdra indul

e —

R

g

Miivonalas impulzus formdlds neghatdrozza %z

e 7 .s "%
Nagyteljesitményl impulzus moduldtorok teljesitménye 100 formdld kor fgl:
kW - 10 MW _ktzgttl tartoményba esik. Ilyen {éridei teljesitmény ‘Tiratromn
természétesen- ceak. imﬁulzué csucsérték lehet. Az 4tlagos telje- levegdn mukodo

vetkezik, hogy a tépléld egyen-,. vegy vdltédramu egységet nem é- 16 sarkain a L
pitik ilyen 6riés, 41landsé telaesltmeny leaddsdra alkalmasnak, ha- EbbGl kﬁ
nem-.az im%ulzus sziinetében ‘egy megfeleld energia tdroléban fel- salatt teljeseﬁ
halmozzék az impulzus ideje alatt elhaszndlt energidt. Az energia Setiinkben is ko
térolés médja "lehet: 1. mégneses térben felhalmozott energia, 2, kodni kell egx
elektromos terben felhalmozott energia. Legdlialdnosabban kioveteii® terhelésen g
szokés ‘egy vagy tobb tdrolékondenzdtor alkalmazédsa,- amely V fe- &yen-
ezﬁltségre feltoltott éllapotban I fau:fg.a L A%t kivar
. . 0-6@CV2° ~: ﬂ¥.’<, kmﬂawa@rkg

o C . . ° ] ,"f,f el s hogy az aram a

energiét térol /C Faradban, 'V voltban, E watt sec.—ban / ‘Egy kap- It
cs0lé segitségevel a feltoltott kondenzatort az 1mpulzus idétar-
taméra a ferhelésre kapcsolaak maJd az"lmpulzus befe3eztevel meg-
sziintetik a kapcsolatot. Ezt az: egyszeru elvet valésltjék meg a 0
keménycssves /nagy feszultsegblrésu és- nagy 1mpu1zuséramu vdkuum

tridddk, vagy tetrdddk/ pulzerek. Itt a. térolo kondenzétorban t4- ahol 7° az 1mp
rolt energia mértéke olyan nagy, hogy az’ egy 1mpulzus alatt elhass & terhelésen a
nédlt energia nem okoz jelentds feszultsegesest a’ kondenzétoron. A folyd dram /21
keménycsovek sajdtsdga, hogy'a vezerles megszuntevel 1smét z8rd Hatédrozz

éllapotba keriilnek. /Ezek hasznéWata csak kozepes telaesitmenyre fenti feltétel

korldtozott./ - .-.:...g i N ié

Més természetii kapcsolék a géztoltesu csovek és-a szabad le-

614
vegdn vagy gdztérben miiksdd szikrakozos kapcsoldk amelyek igen ahol a feltd )

nagy telgesltmenyekig Jjé1 hasznalhatéak PRI ’ e,m.e.—jﬁ til:
5 Ilyen kapcsolék segiteségével ki- toltés nelkily
C —— alakitott 1mpulzus keltési médszer vize Az egyer
+— F | . ' gdlatdhoz induljunk ki egy £1taldnos 74
K " 1R, kapcsoldsbdl., /1 dbra./

C téroldékondenzdtor, K kéapcsold mivel V = kong
segltsegevel az F impulzus formdld ko- Azt kiva
r6n 4% sz Ry hasznos terhelésre kapcsol- transzformilt

1.4bra hatd. Keménycstves esetet tekintve a 1

L

K kapcsold nyitdsa és.zérdsa egyuttal
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UPenti feltételt kieldgitse.

Tiratronok, vagy gdzt6ltésii szikrakdzsk vagy éppen szabad
‘egén miik6dS szikrakdz kapcsolSkndl a gyujtds kiilsd vezérlés ha-
”ﬁ&séra indul, de a kioltds csak akkor kovetkezik be, ha a kapcso~
18 sarkain a feszliltség a kioltdsi érték ald siillyed.
- . EbbSL kbvetkezik, hogy a t4rold kondenzdtort egy periddus
att teljesen kisiliti a terhelésen 4%. Minthogy dltaldnosan és e-
ﬁnkben is kozel négyszdgletes alaku impulzus sziikséges, gondos-
wédnllke;l egy olyan rendszerrdl, amelynek segitségével az dram
wgter“lzn_‘elésen
é?en;;“
- ‘Azt kivénjuk teh&t, hogy egy V fesziiltsdgre feltsltdtt O
:%ndéhzétpp kislilését ugy szabdlyozza egy Z impedancidju hélézat,

az impulzus tartama alatt meghatdrozott 41landé le~

logy az- dram.az Rt terhelésen a kdvetkezd alaku legyen:

o .

o~

(2

Yol 2 az impulzus
ag}erhelésén az impulzus ideje alatt

Q1§6 dram /2.4bra/.
. Hgté;bzzuk meg Z-t ugy, hogy a

idGétartam, It pedig

i()Z=V /1/

4N

e.m.e.-jii teleppel és vele sorbakstdtt
toltés nélkiili kondenzdtorral helyettesitjiik.
{ Az egyenlet Laplace transzforméltja

2.4bra

ivel®V =*konst.
Azt kivénjuk, hogy i(t) a fenti alaku legyen. i(t) Laplace
anszformdltja:

-i(-p) = %(1" ert‘)

ized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/03/04 : CIA-RDP81-01043R002300030006-3
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Ezt behelyettesitve /2/-be:
tdpvonalé.

., _aPT 5.4 _

LcU‘e )(Rt""z'*'cp) =V 4116 miivo
Rendezve: malds célj
5. 1 vV -részében e
Z+ —z= ———= - R . .

1’7 It(1_ e Pt) t . v . ° .
Ha Ry olyan, hogy V = 2 Ith ekkor .. ‘Miivonalak §
® %t Magn
- pT . &8 e )
Z 4,R z4+ept i3 o f\:ﬁgwnk.R-
+ a' t( {- ePT = "".-'_-‘.~@ﬂ(az./?._{.s_ﬂizii:‘]gj:'s'ége.

@ ®

é o Pantl dram
, s "'A:dofbitwmég

Ez az eredmény egy nyitott végii veszteségmeﬁtes téiyo;a@ n?ﬁaréméterz
pedancia fiiggvényének transzformdltjéra emlékeztet, améiypef iulqjésitményt

ldmellendlldsa Z, =Ry és 6=7T/2 o nulldmterjedéecidede. . A
. N 4 ° €, @

° .
° > o
o o
a . o ° .

Z; ,",§QO1 v, a

3

B

{

0LE;

A maximdli

3.4bra 4.6bra
van.

Az impulzus formdl$ kvr egyszeri sémdja /3.4bra/: Egy V fe- Ebﬁa
szliltségre feltsltstt Z, hullémellenglldsu, | hosszusdgu tdpvo- ,
nal, amelyet, ha T{t= Zzoterhelé ellendllédson siitiink ki, akkor
az'Rt ellendllds sarkain a fesziiltség alakja négyszdgletes impul- Azt 18tjul
zus /4.4bra/. ) szﬁlﬁségé;

Az impulzus hossza a terjedési id§ kétszerese, " netron iize

Az ilyen mdédon t6rténd impulzus keltéshez szokdsos tdpvona- *tal felved
lat alkalmazva 1 sec kbriili impulzus id8hdz 100 m nagysdgrendii A t4
kébelhossz tartoznék. Ezenkiviil feszliltségbirds és energia tdro- z&torok iid
14s miatt sem alkalmas a gyakorlati esetek tulnyom$ részéhen valé Min
di tdpvonal darab impulzus formdléds céljdra. ° gziiltsége

] Gondoljuk meg, hogy egy miivonal /sziirlénc/ impedanciafiigg- maznunk /§
vénye hatdrértékben /n = oo tag/ ugyanugy viselkedik, mint egy N




é}és céljéra 3-8 tagu miivonalak mdr a gyakorlati esetek tulnyomd

gzében elegenddének bizonyulnak.

Miivonalak méretezése

Magnetron t4pldlédsdhoz szilkséges fesziiltséget kell el841li-
nunk. Rendszerint adott a felhaszndlhatdé kondenzdtorok ilizemi fe-
ziiltsége. A magnetron dltal felvett teljesitménybdl /egy munka-
nti 4ram és fesziiltségérték/ szdmithaté Ry terheld ellendllds.
ott még a T impulzus idétartam is. Meghatdrozandék a miivonal
raméterei. El8sztr vizsgdljuk meg a terhelés 4ltal felvett tel-

/41"

o8 tépvonal im
- amelynek hul-
edés ideje.

egitményt.
A ternelésen folyd dram az impulzus ideje alatt

_1_
I‘l’ = Yo R+ Z,

ol V, a miivonal fesziiltsége, Z, a hulldmellengllédsa.

h
i) 'R{
vt - v° Ryt Z,

;t _ - voz
e R_Vl‘:[t - (pt+ Z,)Z Pt

‘ maximdlis teljesitmény dtadds természetesen .Rt = Z, esetében

ra/i Egy V fe- Ebben az esetben a2
zusdgu tépvo- L - _Mg_ Vo= Yo P = Vo
t 2Z, t 2 t 4z,

k ki, ‘akkor

ziiltségének a fele,optimdlis teljesitmény dtvitel esetén, A mag-

i
letron iizemi munkapontjéhoz tartozdé fesziiltség V,; a magnetron 41-

al felvett drambél szdmithaté Ry terheld ellendllds.
A tépvonal toltdfesziiltsége V, 2 rendelkezésre 4116 konden-

nagysdgrendi
energia tdro- ;zédtorok ilizemi feaziiltaége.,
: Minthogy a magnetron iizemi fesziiltsége és a miivonal t81t5fe—~

3ziiltsége nem biztosan azonos, impulzustranszformdtort kell alkal-~
aznunk /5.4bra/ '

részéhen valé

mpedanciafiigg-
k, mint egy

s oXim T
A s

B i

SR

50

gt
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= n

ahol n az 1mpulzustranszformétor dttétell visao*lya, azaz a menet
szdmok hényadosa. ’

n dlfelels impulzus'
{“n - hunuhnmahrj

CURt

©
o

5.8bra ) . trans

Adott tendt Z, és T . T o . lendl
A sziikséges Ssszkapacitds értéke az energiaegyenletb6l 324 ;nalat
mithaté ;
\/az o y ‘ ‘ /53/‘°'1itén
/.72 2 4 Y
4 Zo g ' . ..minda
° . . .: wnél
litot
T 2 C2, ‘
amelyb&l G 1ahkd

% 7%, . "'-m°1:
Veszteségmentes tdpvonal hullémellenéllésénak tépvonal el- ja ko
méletbdl ismeretes definicidja Z, = % .. ahol ‘L és Ca hossz- 18 e
egységre esl kapacitds és onindukcid érték. Minthogy a L/C hénya- "lendl
dos szerepel, mindegy, ha agz Usszkapacitds és osszin&uktivijcés nf k6253
nyadosdt irjuk, . 8 ig
EbbSl a miivonal 6sszinduktivitdsa L - Z C ;déaik. Igy
meghatdroztuk a miivonal &ssg- paramétereit. s \ . kbzvy
Megéllapodunk abban, hogy 3-8 tagu miivonal mér szémunkra il zuut
elégitfen megkdzeliti a négyszdgletes impulzus alakot. A C Basz-
kapacitdst tehdt eloszthatjuk n efryenlo részre. /A kondenzétorain Miivon
kapacitds értéke hatfrozza meg végsS soron,

tagbbl 411./ Hasonldan oszthatd fel

©

hogy a miivonal -hény
az Ysszindukcié is ugy, hogy telje

. . = EAVR
; L L, és éC; Co legyen. .. d




1:4 Impulzus

Rz 8 menet-
transzformalor
6.4bra
A pulzer mitktdése: 5 O:o
15 kV csucsfesziiltségii halgézati Vi,
ranszformdtor D diédén és R {61t8 el- \é/ | AN
endlldson keresztiil feltdlti a milv vo- 2/ A t
etb8l szd- alat 15 kV fesziiltgégre /7 abra/. 0 i f\ / /
hélézauiO perlodus val‘t;ozasa ° o Indild el ~_” t 4
/57 tén a tépvona; LA ofeszultsegen mardad
indaddig, amlg a gyug%asi tévolsag— f ©? o.4bra b
él valamlvel nagyobb tévolségra al- !
&7 mol bes RN °°:'. o. 0 . ¢
: Az 1nd1t6 impulzus gtiitést hoz 1étre a szikraksz 1-2 pont-
onal el- tja kozott,as 1gy az eﬁdig'O%?D potenc:alon /R1 es R, szimmetrizd-
a hossz- j1<5 ellendll4sok miatt/ 1éy6:1° pont most 5-10 Ohm koriili szikrael-
/C hénya- alenélléson’ﬁt kbzel o 1dpotenc1a1ra keriil. Emiatt-az 1-3 pontok
ivitds hd- = kozott V, feszﬁltseg 1ép fel~*am1 az 4titést itt mdr létrehozza,
is igy a muvonalat a terheléerewkapcsolga.
6dik. Igy A magnetront illesztés eb egyenéramu levdlasztés miatt nem
kdzvetlentil® kapcsolauk a muvonalra, hanem egy 1:4 dttételii impul- ¢
unkra ki- zustranszformétor kb zbelktatésaval *
o" ©
Co YsBz~ il . .
nz&toraink i Mivonal méretezése i
81 -hény ; A magnetron 50 %-o8 hatésfokat ‘tekintve ~ 500 kW hasznos
gy, hogy - teljesitményhez 1 MW csucstelgesitmény gziikeéges. A miivonal fe-

 sziilteége V, = 15 kV. A magne tron’ 25 &Vefesziiltségen mikbdjdn 50 A

.

éramfelvétel mellett. EbbSL -7 7.
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e Y,

liltek, .
A terhelésen egy periddus alatt disszipdlt energidt kell ip
pulzus gzﬁnetbep betdpldlni g miivc?nalba. A t61t6 transzformgtor

étlagteljes;tménye a @sucsteljesifményb'GlQ,és a kitoltési tényezs-
b6l szdmithatd. e S )

Esetilinkben agz igzpu.lzﬁs hossz lhpsec,
50 Hz, kit5ltési tényess 2,104, -

ismét1ési peridaus
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s ? R A agh ¥ e

t4sfoka miattl veszteséget

o W
s W , - asucs + W
) ] af/ay kilolfesi tenyezo olte

A
]

o

) n b ahol Wiy @ t01t6ellendlldson disszipdlt teljesitmény.
.1,25 MW csucsteljesitményt, ~ 6 mA dtlagos tsltSdramot és
js’iy 0 kQ Ryyi4sellendlldst tekintve tehdt f

. ~ 425, 10° 4 -3
Wiy = 5z +2.10% 6107 =

- -

. x Q7. 0% 1,2, 102 200 W

A t51t8ellendllds’ és mivonalkapacitds id64llandéja Tio1t6™
C.=2.10° . 1072 = 2,107 sec. A t6ltésnek 1/4 perié- B

8

:anszformé_
k-
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AZ ELEKTROM&GNFSES HULI:&MOK OSZTAIIYANAK'J KOZLENEENYE
MB. oszmALYVEZETo* MERTZ JANos A

50 Hz ismétl8dési frekven01a3u, 15-20 kV feszultsegu, né-
any peec iddtartamu gyujté 1mpulzusokat°eloé111t6.elektronlkus

“berendezés 1smertetese, amelyet szikrakdzds magnetron tdpegység
apcsoldjdnak vezérlésére hasznédlunk. S

°

®
® °

o o

L beszerezhetd impulzusmoduldtorcsivek gyenge mlnosége mi-
att magnetron tdpegységiinkhen kapc80lé° elemként . legszikrakozt ki--
védnunk haszndlni. A hdrom elektrdddbsl 4114 szikraktz atutesenekbe~
vezetésére a kiozépss elektrdédéra kapac1tason at adott nagyfeszult—
8égli impulzus szolgdl; az egyik rész-szikrakssz étutese utén & uelm
Jes lzemfesziiltség a ma31k két elektroda kozt Jelenlk meg,-amely

os

miikodéshesz hason16 nagységu gyujté impulzus szﬁkseges.
A gyujté impulzus eld llltésara kozonseges autégyuatotransz—

glitiink ki ekkor a szekunaer tekercsben eleshomloku nagyfeszult~
. ségll impulzus keletkezik. A kisiitést PL2L tipusu tlratron végzi.
A tiratron vezérlésére - a gyorsiténak a h4ldzati frekvencidval
fdzishilen szinkron iizeme miatt - a halézati 50 perlédust haszngl-°
Juk ugy, hogy azt vdgd fokozattal nézyszbgegit jikk, Az igy kapott
négyszogjeleket soros RC kdrsn &t°viessziik a tiratron récséra, a-
hol a kor elemeit ugy v4lasztottuk, hogy az ellendlldson az erede~
t1 jel differencidltja jelenik meg. Ez az ellanéllés egyben a
tiratron récslevezetd ellendllédea. -

A végbcsd 250 V-os és a tiratron 500 V—os feszultséget be-
épitett tdpegység biztositja.
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fg? ’ * KFKI Kozlemények 5.é&vr. 5.8zdm, 1957,

A késziilék kapcsoldsi rajza az 1.4brén l4thaté,
kozatokban mutatkozd jelalakokkal egyiitt.

10kn

3 | “ A keszuléket megepltve a kapott nagyfesziiltségii impulzusok
| 3 '_}feszultséget gombszikraktzzel mérve 25 kV kirili értékiinek, az

. :1mpulzus idotartamét 5- BfLsec—nak taldltuk. Miiksdése stabil, a
szerzett gyakorlati tapasztalatok jok;hat honap éta hiba vagy ii-

o8 muvonalas impulzus moduldtor magnetron
tapléléséhoz. KFKI Kozlemények 5.évf. 5.82.

az egyes fq.

Osszefoglald

A ptt
sugdrzédssal |
E4 sugdrzdsd
84bél kovetl

nia kb. 10~

468 keV 4tmd
spektrumdn

a 784 keV-s
600 keV vond
mérés alap;jé
tenzitdsa e
erdsitették

I.Bevezetés

Az Ir
E gerjeszteq
tdk. A nivd
valamint a
valdsziniine
tett nivdé v
tipusu: ese
zik [ 5]

Tovéb
ba vezetd 7
harmadik ge
poté ot
E4-e8 dtmen
igsztett ni
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AZ ATOMFIZIKAI 0SZTALY KOZLEMENYE
0SZTALYVEZETG: SIMONYI KAROLY

192

; Megijegyzések a Pt

gerjesztett nivdihoz

Irta: Keszthelyi Lajos és Zimdnyi /Mréz/ Jézsef

f Osgzefoglald

& 2792 984 kev-os energianivéja egyrészt 468 keV-os E2
 sugdrzéssal a_ 316 keV-os gerjesztett nivéra, mdsrészt 784 keV-os
E4 sugarzassal alapdllapotba bomlik, A croasover nagy intenzitéd-~
s8b6l kovetkezik, hogy a 468 keV-os E2 4tmeneinek le kell lassul—

nia kb. 10'5 sec-ra,-A végzett p-—d koincidencia-mérések szerint a

468 keV étmeget élettartama 7 <207 sec. A Pt192 nagyenergidju
spektrumdn végzett szcintilldeids spektroszkdpiai mérések alapjén

a 784 keV-sugdrzds relativ intenzitdsdra < 0,5.10_2—t kaptunk /a
600 keV vonalcsoport intenzitdsra vonatkoztatva/. A koincidencia
mérés alapjén valdsziniinek 14tszik, hogy a 784 keV E4 &tmenet in-
tenzitdsa emmél kb. 3 nagysdgrenddel kisebb lehet. Méréseink meg-
erfsitették az 1050 és 1210 keV-os vonalak létezését.

I.Bevezetés

Az Ir192 dtmenetei a Pt192 gerjesztett nivéira vezetnek[1—4].
E gerjesztett nivék bomlésdbdl szArmezd sugarakat sokan vizsgdl-
tédk. A nivdk gerjesztési energidit, spin és paritds viszonyait,
valamint a y 4tmenetek jellegét és relativ intenzitdsait vizegdlva
valdsziniinek 14tszik, hogy az elsl§, mdsodik és negyedik gerjesz-
tett nivé vibrdcids nivdésorozatot alkot, mig a harmedik nivé més
tipusu: esetleg egy vagy két nukleon gerjesztése révén keletke-
zik [5].

Tovdbbi problémdt jelent a harmadik nivérdél az alapdllapot-
ba vezetd 784 keV-os dtugrés /crossover/. Ez - tekintve, hogy a
harmadik gerjesztett nivé spinje és paritdsa 4%, mig az slapdlla-
poté 01 - ceak E4 tipusu 4tmenet lehet. Nehezen & thetd, hogy ezen
E4-es dtmenet intenzitdsdnak ardnya az ugyancsak a harmadik ger-
jesztett nivdérél indulé 468 keV-os B2 tipusu dtmenet intenzitédsé-
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. hoz-ﬁgﬁg éﬂ? koril van. A héjmodell alapjédn erre az ardnyra ﬁ____gigézi&i
lO =-10. 7-ét vérndnk [6], a kollektiv modell alapjdn még ennél

A [ -oldalo
, hogy egysze
xeV korili J
a [3-bom1ést,
6 B2 tipusu J'§
itottuk a Aifd
en felvett késle
iltva a két elto
nlvé élettartama
7 < 2.107° sec

A 784 keV-
méterekkel vald
‘intenzitéséra mél

‘ 1s klsebbet [7] Itt tehdt - ha valdban létezik ez az dtmenet -
olyan medhanlzmust kell feltenniink, mely erisen lecstkkenti a

os E2 atmenet valésziniiségét vagy pedig erdsen megnéveli

?“eV—Oﬁ E4 atmenet v310521nuseget Esetleg mind a két hatds
is fellep A, Ha a: 468 keV—os E2 dtmenetet egyrészecske dtmenet-
nek teSSZuk 1. akkor ilyen dtmeneti valdsziniiséget cstkkentd

hatasra magyarazatot kaphatunk a mag-torzs deformalhatosaganak a
e ° flgyelcmbevetelével [8] Deformdlhatd magok esetén u.i. egy nuk-
leon. gergesztese éltal a. mav~torzs is mds alakot vesz fel; ennek
o 1 kovetkezteben az atmenetl matrlx elemben szerepld kezdeti és vég-
éllapot hullamfuggvenyek JelentéGsen kiilonbdzbek lesznek, 8 igy az
© atmenetl matrlx elem nagysdgrendekkel kisebb értéket adhat, mint e
hegmodvll alapgan szamolt érték., Feltételezve a uegmodell kzeli- 2, s s 4
Bzdért szcintilla
tést, a 784 ‘keV-os’ atmenet élettartamdra /=~ 7.10" sec/ és fel- B tnak nad
N teve,‘hogx helyes-az irodalomban megadott intenzitds-ardny, a 468 ?pektrumana -
keV-os- éfméhét élettartama 10™% - 107° sec koril kellene, hogy le- [ %'OIOSS;I-
gyen. Ezen megfontolas alapgan azt vdrtuk, hogy a rendelkezésiink- ‘#%11%0108 sp? 44
‘re 4114 ko. 2. 10 .8ec felbontdsi idejii koincidencia késziilékkel farZis% aaz%;jt-
i o ?eg tudguk hatdrozni a harmadik gerjesztett nivd felezdsi idejét. iuiroZZiverpimp
. :
{

o

CJIXI. Berendezé; élehetéséget, o
: "pardtum tdvolsd

.*» » 3 -detektorként anthracén egykristdlyt haszndltunk RCA 5819- ‘dig a t4volség
- 8’ elektronsokszorozdhoz csatolva; { -detektornak pedig 13'x 1- - €5 “$iv intenzitdsd
B NaI/yZ / kristalyt alkalmaztunk RCA 6342 tipusu elektronsokszoro- trum egyes pont
zéval. A 7 - -detektorrél érkezS jeleket kb. 30 m hosszu kédbelen ke- ‘szuvé v4lt /kb.
resztiil - /fix késleltetés/ vezettiik a gyors-lassu koincidencia kér rese ily médon

o

» egyik bemenetére. A7 B -detektorbél jové jeleket pedig egy vdltoz- Méréseink
tathaté max..-4.10.° sec-os késleltetésii miivonalon [9] keresgztiil ﬁ;tunk, amely leh
° v1ttuk a k01n01dencla kor mésik bemenetére. A J -oldalon diffe- kb. 1 éra alaty

- ren01alls dlszkrlmlnatort, a p

oldalon pedig integrdlis diszkri-

mlnatort hasznalunk. A" gyorskoincidencia-kér felbontsei ideje kb
2,1078 sec. ’ .

lényeges nyereq

A gpekir
cca. 20 mc erd
25 mm vastag P
duld 468 keV -
e 784 keVv-o8 g
cabkkentette 1
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T1II. Kisérlet

A J -oldalon a differencidlis disékriminétort ugy &llitot-
tuk, hOgy"e%yszer 8 300 keV-o8 fotocsucs legyen a csatorndban /a
300 keV koriili 7 -dtmenetekrsl feltehetd, hogy igen gyorsan kbve—
tik a P -bomlédst, tekintve, hogy ezek kollektiv dtmenetekbdl szir-—
maz6 B2 tipusu 2 -sugarak/, majd pedig a 468 keV-os fotocsucsra
dllitottuk a differencidlis diszkrimindtor csatorndjdt. A két eset-
ben felvett késleltetési gorbét az 1.5brén lathatjuk. Osszehason-
litva a két eltoldsi gorbét megfigyelhetjlik, hogy a 468 keV-os
nivé élettﬁgtama / T / késziilékiink felbontisi idejénél kisebb:
T < 2,10 gsec,

A 784 keV-os E4 dtmenet létezésére szcintilldcids spektro-~
méterekkel vald mérésekbdi [1],[ 4 ]kovetkeztethetiink. Az &tmenet
intenzitdedra mds médszerekkel [2,3] jéval kisebb értéket kaptak.
Ezért szcintilldcids spektrométerrel ujra viesgiltuk a Ptro2 J -
spektrumdnak nagyenergidju részés.,

A crossover dtmenetek biztos kimutatdsit megneheziti szcin-
tilldcidés spektrométer esetében az, hogy a kaszkdd Adtmenetek su-
gdrzdsa a kristdlyba egyiddben jutva be, Gsszegként a crossover
sugdrzds amplituddjdval azonos amplituddju Seszeg-impulzust adhat.
A crossover impulzusok és Osszegimpulzusok szétvdlasztisdra az ad
lehetéséget, hogy a crossover vonal intenzitdsa a kristdly és pre-
paritum tdvolsdgdnak négyzetével, az Osszegvonal intenzitisa pe-
dig a tdvolsdg negyedik hatvénydval csokken. A 784 keV vonal rela-
tiv intenzitdsdt ezzel a mdédszerrel dllapitottdk meg [1,4]. A spek-
trum egyes pontjainak mérési ideje ezzel a mddszerrel nagyon hosz-
szuvd vdlt /kb. 1 éra/. A nagyenergidju spektrumtartomdny végigmé-
rége ily mdédon tobb napot vett igénybe.

Méréseink sordn mds, lényegesen gyorsabb médszert alkalmaz-
tuﬂk, amely lehetévé tette, hogy a spektrum nagyenergidju részét
kb, 1 Sra alatt megmérhessiik. A stabil mérés szempontjdbdl tehdt
lényeges nyereséget jelent ez a mdédszer.

A spektrum méréshez a kristdlytdl kb. 25 cm-re elhelyezet?
cca. 20 mc erdsségil Ir192 prepardtumot haszndltunk. A sugdrzdst
25 mm vastag Pb réteggel sziirtilkk, amely a 784 keV-es nivdrdél in-
duld 468 keV - 314 keV kaszkdd intenzitdsit kb. 105—es faktorral,
a 784 keV -os sugdrzds intenzitdsdt viszont ceak 10-es faktorral
cskkentette le. Az igy felvett spektrumot 468 keV-t6l felfelé a
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2.4brén taldljuk. Az egyes vonalak intéﬁzitését a8 610 keV-es vo-

7-sugdrzds ko=

B sugérzds -~ 300 keV-os 7-su-

s lent: 8 -sugdrzds - 468 keV-os

200 \
1200keY
400 500 600 700 | 800 900 1000
Diszky. ollas

84:rz4s x5z8tt

z4tt .,

1. 4dbra Késleltetési gorbék; fent:

2.48bra
A Pt192 spektruménak nagyenergiiju része.

Jelenlétét - a 2.4bra alapjdn - nem tudtuk kimutatni, intenzitdsé-
ra egy felsé hatdrt adtunk meg. Az eredményeket - Ssszevetve mds .
szerzCk eredményével - a T4blézat tartalmazza.

@ 50-Yr 2014/03/04 : CIA-RDP81-01043R002300030006-3

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

50-Yr 2014/03/04 : CIA-RDP81-01043R002300030006-3

M

e

b
B NS
Py

Aoy

:

A RS 2 Ao TSl TS
<L GG A A K

o %%ﬁ%

B

D s,

e G0
Vot
R

A
e

R
,g‘g s
SRy

4y

e

- 500 —
Tébldzat _—
4 pt192 ] ‘ ‘
spektrumdnak nagyenergidju része.
energia | Pringl |
keV-ban ngle et al|Glazunov et‘al Baggerly et al| Jelen
' mérés
468 :
-2
g?:? 0:9.107 <0,11.1072 | g, 35,102 <0,5.1072
- _ . 2l
1om0 1,9.10 2,13.10 ; " 1,73.1072 1,77.1072
2 - 0,48.10" -2 1o~
1080 | 0,4.1072 T 0s17.10 0,4.1072
1210 | 0,07.102 - . .
= 0’1.10-

Mé s
lelassulgéseinkbo% megéllapitotiuk, hogy a 468 kev-es dtmenet v4r
vonal r lﬂa,nem Kovetkezik be olyan mértékbén, mint az a 784 k t
o e ?tiv intenzit4s4bs1 ktvetkeznék. A 784 keV-os vonal IZV

e 4 4 , - -
Lmal a:;:en kétaéges. Ha mégis kimutathatd intenzit4ssal me :
povs ;1 Ilr azfc;ak 82 E4-es 4tmenet felgyorsuldsa alapjén kiza}f
« Ilyen felgyo R ze

A B2 gy o 744918 nem dameretes [ 7],

erSsitik a 10 UM Dagyenergidju részén végaett méréseink
50 keV és 1210 key vonalak jelenlétét nk meg-

) Irodalonm
[lJ R.W.Pringle, W.Turchinetz and g W

[2J M.W.Johns ang S.V.Nablo, Phys oo
[BJ MfP.Glazunov, B.S.Dzelepov, T
. 19, 294 /19557 ,

[4] L.L.Baggerly &s térsai, Phys.Re
[5] Mréz J, kpRT K6z1.5 338 /1957/

- A .
‘ 6 S .A. MOBkOWsZKi, Beta" and. Gamnla*Ray Sp'ectroscopy edited b
’
J

K.Siegbahn, ch X
L III. NOI"bh— 0
AmSterdam, 1955, Holland Publlshing Company,

[7] M.Goldhaber ang A.W.Sunyar, fenti kionyv

Ylor, Phys Rev.95,11

. . b} 5/1 954/
-Rev.96, 1599 /1954/
Zveszt.Akad.Nauk Ser.Fiz.SSSR

v.100, 1364 /1955,

ch.XVI.
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[8] A.Bohr and B.R.Mottelson,
A.Bohr and B.R.Mottelson,
/1953/

[91 Lakosi L. és Mrdz J., KFKI K6z1.5. 502 /1957,
[1o] Keszthelyi I, Magy.Fiz.FolySirat, 5, 251 /1957%/

fenti kdnyv, ch,XVII.
Dan.Mat.Pys.Medd. 27, no 16-106

Erxezett 1957.0kt.14.
KFKI Kozlemények 5.évf. 5.8z4m,1957,

menet virt
784 keV
pnal 1lé-

Bl megva-
jén képzel-j

L 115/1954/ o
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AZ ATOMPIZIKAI OSZTALY KOZLEMENYE -
08ZTALYVEZETG: SIMONYI KAROLY

. i

. o
Késleltetd vonal tervezése &s hitelesitése késleltgtettﬁzll
koincidencia-mérésekkel "

Irta: Lakosi LdszlS és Zimdnyi /Mrédz/ Jézsef

Osszefoglalés

Ismertetjiik egy, a 1077 sec-os idétartomdnyban_ haszndlhats,
vdltoztathatd késleltetésii miivonal-tipus méretezési szempontjait,
valamint a méretezés ellendrzésdre végzett elektronikus és magfi-
zikai méréseket. o

.

A magspektroszképia teriiletén bizonyos esetekben szﬁk?ég van ;
késleltetett koincidencia-mérésekre. Ezzel a médszerrel lehet mér-
ni a kis élettartamu magnivék felezési idejét, tovébﬁé;kqipcidén-
cia-berendezések felbontdsi idejét. Vagy példédul a szﬁgkorfeléciéﬁ
méréseknél abban agz esetben, ha s gerjesztett atommdéok&§ két ré-
szecske kibocsdtdea kozotti 4llapotukban valamilyen perturbdcidnak
vetjik ald /pl. mdgneses tér alkalmazésa/, a ké%leltetett goinci-
dencia médszerrel meghatdrozhaté a kozbiiled nive migneses momen-
tuma., ”

Az ilyen mérésekben a Jelek kégleltetését kiilsnbiszg elektro-
nikus miikapcsoldsokkal /billend-kor/, vagy késleltetd vonallal le-
het elérni, Az aldbbiakban egy & 10~7 sec-og késleltetdsi t;rlo—
ményban haszndlhaté, késleltetett koincidencia mérések végzébére
alkalmas vonaltipus kialakitdsdval kapcsolatos munkénkrél sz4mo-
lunk be, egyuttal megadjuk azokat a képleteket,melyek alapjéﬁ’az
1tt kbz6lt felépitésii késleltets vonalak feltiintetett pontossd-
gon beliil méretezhetdk, .

l. A vonal megtervezége

A késleltetett koincidencia-mérések dltaldban folytonosan
védltoztathats késleltetést kivénnak meg. A nagyfrekvénciga— és

o
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impulzustechnikdban 41ltaldnosan elterjedt koncentrdlt paraméterii
piivonalak a 10~ sec-o08 késleltetési tartomdnyban mér nem haszngl-
hatdk, mivel a sziikkséges dramkdri elemek itt mdr a szdrt paraméte-
rek nagysdgrendjébe esnek. A kiilsnbszd hogszusdgu koaxidlis kédbe-
lek alkalmazédsa koltséges és kényelmetlen. Ezért egyenletesgen el-
osztott paraméterii vonaltipusra volt sziikség, a vdltoztathatd kés-
leltetés lehet8aédgdvel. . @

A késleltetett koincidencia-mérések soridn egyoszcintilléciés
gzdmldldéberendezés detektora és az elektronikus regisztrdld beren-
dezés kvzé iktatjuk be a vonalat, tehdt a detekforbdl kicsatlako-
z6 100 Q -08 hulldmellendlldsu *kdbelhez valdé illesztést meg kell
oldani. Minthogy katddfollower alkalmazdsit keriilni akartuk, fen-
ti koriilmény a vonal hulldmellendlldsédra nézve. Jelent kikotést. A
kivdnt hulldmellendllds 1000 . .

Altaldnos kovetelmenykent meg a kis g°ometr¢a1 méretek és a
kannyu kezelhet8ség szempon%gara voltunk°tek1ntettel

Ami a.vonal tényleges k1v1telet 1llet1, egy aluminium lapra
szigetelten feltekercselt huzal és’az . egeszet beburkolo fémkspeny
formdjdban létszott megvalésltasra legalkalmasabbnak Tobb szem-
pont szdlt a hosszu,dlapos negyszogletes, hasdbalaku elrendezés
mellett. Elsdsorban az, hOgy 11ympdon kaphatjuk meg a szlikséges
kis onindukcidt /1lévén az onindukcid a menetfeliilettel ardnyos/,
mig a megfelelld nagy kapacités é sik‘fegyverzetek‘kﬁnnyﬁ vsszeszo-
rithatdsdga révén érhetd el; ezenkiviil az ilyen kiképzés a mithely-
munkdk szempontjidbdél is elényds az elkészitést illetdleg /befogds,
8tb./. A késleltetés vdltoztatdsdt a keskenyebbik oldal mentén a

e

meneteken elmozgathatd csuszdkontaktus Yeszi lehetove. A lapos ki-

képzés a csuszka elhelyezését is megktnnyiti.

A tervezés feladata abban dllott, hogy a_kés}eltetési iddnek
és a hulldmellendlldsnak a-tépvonalelmé;et,élta} megadott kifeje-
zései alapjén, figyelembevéve a vonallal szemben ‘tdmasztott kove-
telményeket, vsszefiiggéseket 4llapitsunk meg'a tdpvonal geometriai
jellemz6i kozdtt. Ekkor bizonyos szdmu vdltozdét ésszeriiségi szem-
pontok alapjén megvélasztva, az ismeretler adatok szdmitédssal meg-

hatdrozhatdk.
A szémitdsok a fent emlitett négyszigletes elrendezésre az

aldbbi szkéma alapjén végezhetbk el /1.dbra/:

g ahads
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Legyen a vonal hosezusdga [ cm, a
teljes menetszdm N » 8 cm-enkénti menet-
8zdm n = f! » magassdga m cm, a kiils§
fémburoknak a tekercetdl vald tdvolsdga
/a huzal ktzépvonalitdl szédmitva/ d cm,
a tekercs dtmérSje /a két huzalsor ktzép~

vonalainak egymdstdl vald tdvolsdga/ a

cme. ) .
A menetfeliileten beltili Hp homogén

migneses térerdsség fluxusa kétoldalt a
HK ugyancsak h'oxgogén' ‘tereken keresztiil
2érédik / Hy é Hy az 4bra sikjdra mers-
legesek és ellentétes irényitésuak/. .

A fluxusmegmarad4s mia'tts

I it w3, SHEE U 1T e g aipren s P

1l.4bra
Modell az onindukecid

8zémit4dsdhoz
HBClm-ZHKd;m /1/

Ha ‘a menetekben J dram folyik, a mdgneses térerdsség korin-
tegrdlja az beszes menetet koriilfogé zdrt gorbére:

(Hp+Hy)l- 22N /2/
A tekercsben cm-ként tédrolt energia:
2 1 )
%= 5| [Mydzr [Hide,] - A [H am+2Hidm]= 41,32 3

ha a cm-kénti Onindukcid-egyiitthatd L /e.8%t.cgs 'egységekben/.
A hérom egyenletbsl L,, meghatdrozhatd:
L, - 4nmrad ,H,fom
T (g dy ad
A kapacitds szdmitdsdra véglilis a kivetkezd médszer bizonyult
helyesnek:
Elrendezésiink két fegyverzete /a tekercs ég a belsS, illet-
ve kiilgd fémlapok/ kszti g én, u.i. az itt

o AT g

o
:g
5

#
-8

e
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z6tti kapacitéds soros ered§jeként. Minél homo~
génebb a tér /Bb.ru tekercselés, nagy tévolsé-
gok/, anndl jobb ez a, kozelites s
Minthogy egy siklappal szemb nAenlhelye—
zett egyetlen hengeres huzal kapacitésa I:l]

NN
NN

N

55 6 MHz
Frekvencia
ANAAE NN

ALY

NS

5

R

NS

1ap kbzti tévolségot r a h}xzal sugarét/, fen-
tiek, alapaén az 1 cm-es vonalhossz kapac:.té.—

45

2.4bra

Modell a kapacités
szémitdsdhoz

2 . o 2
Zar‘h_‘:‘g 4nd, 2c1r“ch ED /5/
Enm tEm &nm
A beﬁikﬂ jelentése: dZ a leveglréteg vastagsdga a huzal ko-
zéppontja és a szigeteld anyag kozdtt, T a huzal sugara, d; az ¢
dielektromos 4llandéju szigételé’ péteg vastagsdga a huzal és a kiil-
88 fegyverzet kozott, d: az "t;: dielektromos d1llanddju kvzeg vas-—
tagsdga a huzal és a b;lsé fémlap k6zott. /Az adatok cm-ben. / Ha
a belsd alummlumlemez vastagsaga akkor a kordbbi jelvlésekkel:
q=\ﬁ+2(d1+d ) o é8 d=da+d;
Ha azt akarjug:, hogy a hulldmellendllds:

L@
= 10 Q
7 - V&

és a.késleltetési idS:

. )._”‘,: T=Z/ ”-1695ec

/e vonal telaes hossza cm-ben/
‘% elGirt értékeket vegyen fel, az /5/ és /6/ egyenletek alapjén
- deszefiiggéseket taldlhatunk a geometriai adatok kvzBtt.

A tervezés -folyamédn el8szdr megépitettiink egy 12 cm hosszu
prébadarabot, hogy ¢sszefiiggéseinket ellendrizhessiik. Az ellendrzd
nérések azt mutattdk, hogy az onindukciét a képlet 8 kHz-nél 20-

a1 szolgdltatja /a szdmolt érték kisebb/, a kapa-

25 %-08 pontosBage: >
citdsndl az eltérés azonban csak néhény szdzalék. Ugyancsak e mé-

25

§ ) 4. dbra
elteté vonal frek‘venciakarakterisztikéja

16 18 2

tets vonal sgerkezeti rajza

12 14

T e s,
ok femes
1

A késlel

A

=S

£as boral tekercantis
g6

a3 o4

92
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régek alapjén tint ki, hogy célszeriibb két szdl huzalt pérhuzamo -
gan kotve foltekercselni, a veszteségek csbkkentése végett. /Na-
gyobb keresztmetszetii huzal a kapacitds értékét rontand le./

E tapasztalatok alapjdn épiilt meg a 60 cm hosszu keslelteto
vonal. Keresztmetszete a 3.4brdn l4thatd.

A legbelsd fegyverzet 60 x 7,3 x 0,1 cm-es aluminium 1an, a-
melyre két rétegben 0,01 mm-es, 2 cm széles stiroflex csikok van-
nak csavarva. Erre keriilt a tekercselds, két szdl O, 5 mm-es &tmérs-
ji lakk szigetelésii vorosréz huzallal. A tekercset e kiilsd fémkt-
penytol két 1,6 mm-es plexilap szigetelte el. A belsd ég a legkiil~
a8 fegyverzet Osszekdtve képezi a vonal f0 jldvezetékét. A csuszé
kontaktus az &brén feliil jelzett helyre keriilt, és a csuszkédval
egybeépitett katddesatolt er8sit8 bemenetéhez csatlakozik. A csusz-
ka cm-e8 beosztésu skdla mentén mozog, tehdt a vonal 60 cm-e8 tel-
jes hosszdnak késleltetése ismeretében a mindenkori couszka-41148-

nak megfeleld késleltetés leolvashaté. A késleltetett jel a. katod~

follower kiménetérsl vehetd le. @ I

A vonalhoz tartozik még két gegédelektréda - 0,1 mm-es alu-
miniumlemezek - melyeket két szigeteld 0,1 mm-es stiroflex lappal
egylitt a menetek és a plexi ktzé lehet helyezni. Kiiltnbozd széles-
ségii segédelektréddk alkalmazdsdval a kapacités védltoztathatd,

ami a szabdlyozds lehetSségét teremti meg.
A vonal alkatrészeinek kells 6sszeszoritdsdrdl az alsd ré-

azen és a széleken alkalmazott csavarozds gondoskodik.
A vonal adatai: 1= 60 n
m = lLdcm
n=. 46 /cm
€, 2.5 (plext)
e, = 1 Cleege)
£- 25 ¢stiroflex)
f= ot cm
d/= 0002cm
d,= 0f6cm
dy= 0065cm
= 0025 un
o = f+2@iict)
d= d+d: ~
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2, A késleltet§ vonal bemérése

A /4/, /5/ és /6/ képletek alapjén szdmitott hulldmellendl- A szdmo

148 (/5/-ben a dupla tekercselés miatt most n helyett 2n szerepel) 5 3

értéke 103 (2 . Mérése ugy tortént, hogy impulzus-generdtorral ‘g el /Fe
hajtottuk meg a vonalat és kiilonbtzS ellendlldsokkal zdrva le, a o i
reflexié-mentes esetet kerestiik. Igy a hulldmellendllésra 80 ) — 2 :
ot kaptunk.

A késleltetési id6 mérésére szigndlgenerdtort hasznéltunk.
Kiilonb6z6 frekvencidkon mértiik a vonal mentén a hullémhosszat; a
frekvencia és a hulldmhosez ismeretében a késleltetési 1d8 kiszd-
mithaté. E mérések eredményeként a késleltetési idére 4.107 sec
adédott, Ugyanezt az eredményt szolgdltattdk az impulzustechnikai
mérések is. /Képleteink a késleltetdsi iddre 6.107 sec~ot adnak./

A vonal veszteségének jellemzésére az Stviteli ¥rekvencia-
84v mérését végeztiik el. A hulldmellendllédssal lezdrt késleltetd
vonalat szigndlgenerdtorral hajtottuk meg, és mértiikk a be- és ki-
meneten megjelend fesziiltségeket. A mérés eredményét a 4.4bra tiin-
teti fel. A grafikonbdl megdllapithatd a sdvezélesség: 4 MHz. Ttt
egik le g feszﬁltségampl;tuqék_hényadosa /%%i / a kezdeti konstans

tos méré
legl mag

A
repdezés

R

P

Rt

érték VG;:ed részére, A %%? értékb6l az egyes frekvencidkhoz tar-
tozdé csillapitési tényezbk ?ﬁt) 8zdmolhatdk, A jésdgi tényezd-mé-
résekbll meghatdrozhaté oL -k az ilyen mdédon szdmitott o -kkal
J6 egyezésben vannak. 7

mivel Vii = Voe®™ ™ ovsmbg « = Z-R—;; , ahol R, az
1 cm-es vonalhossz ohmikus ellendllédsa, azonkivﬁi figyelembevéve,
hogy FL elég nagy frekvencidkon a frekvencia négyzetgyskével ni-
vekszik a skin-effektus miatt, logaritmikus léptéket haszndlva az
ordindtén, négyzetgysksset az abszcisszdn, egyenest kell kapnunk,
Ezt az egyenest 1,4 MHz felett meg is kapjuk. Az egyenes irdny-
tangensébbl o mint g frekvencia figgvénye kiszdmithatd:

o = [5,76.10"+ 186 Vf . 10“’] neper/cm /8/

1,4 MHz felett, / f a frekvencia Hz-ben./
Adott keres;tmetszetﬁ hengeres rézvezet§ veszteségi ellendl-
ldsa megadott képletekbsl és tdbldzatokbsl szdmithatd

lembevéve az egyes szédlak egymdera 8yakorolt un. kbzelhatdsdt. Ezek
alapjdn o -ra a kovetkezd értédk adddott:

i
g
;!

K

%

M

i

A ké
A csuszg
Ul jutotdy
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. ?‘:%?“1

5

7D T : T, -

-6
o« = 175 \/{ 10 meper /em
) szdmolds tehdt o frekvenciafiiggd részét helyesen megadja.

3. A vonal hitelesitése késleltetett koincidencia-mérések-
ggL/Felbontési id8k és ThC®’® felezégi idejének mérése/

Abbdl a célbdl, hogy meggySzbdhessiink a vonallal kapcsola-
to8 mérések szolgdltatta adatok megbizhatésdgdrdl, hitelesits jel-
legi magfizikai méréseket hajtottunk végre.

A méréseket az 5.4brén 1ldthatd szeintilldcids szémldldbe—
rendezéssel végeztiik. '

Jel
270 [ e— )

;
TL

el
&4

5

5.4bra
A késleltetett koincidencia-kapcsolds blokksémdja

i

A késleltetés vdltoztatdsdt a csuszé-kontaktussal ériilk el.
A csusz$ kontaktusrél a vele egyiittmozgd katéd-followeren keresz-
til jutott a jel a szélessévu er8sit6é bemenetére.
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A 5zéml416 berendezés felbontdsi idejének mérését egyik e-—
setben pozitron-emitt4lé Zn® prepardtum prompt koincidencidkat
addé megsemmisiilési 7 -Sugdrzdsdnak detektdldsdval végeztiik, Hogy

* 'a felbontési gbrbe mindkét oldaldt felvehessiik, a berendezés egyik

csatorndjdban elhelyezett késleltetd vonalon kiviil a mdsik oldalon
fix késleltetést is alkalmaztunk, egy 80 m hosszu koaxidlis kébelt,

K.

szom

°

Aoircidencray

o

e N S N R R L
10 -8 -6 -4 - 0 2 4 6 8 1o, 0%
Ke'sie/tetes

6.8bra
oA koincidencia kip felbontdsi gvrbé .
! r 1e g0rbéi. Alsé gorbe plaas—
tikkal, felso;gorbe NaJ/T1/ krigtéllya§ felv§v2?z

Szcintill41g foszforként Nag/T1/ kristdlyokat haszndltunk
RCA 6342-es fotomultiplierekkel ’

tdsi gbrbe most sokkal keskenyebb (3],
hatd. :

amint az g 6.4brdbdl 14t~
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A feld . gorbékbhs
ontdsi gorbékpsl az egyes felbontdei idSk leolvasha-

T (NgJ) = 440" sec

% ( plastik) = 0,95, 107 sec

e AT A

’ r'd
dA T’hC ala'.péflapotanak felezési idejét ugyanceak a fenti
beren ezeg;el mertik. A ThC’ mag Th( D -bomlédsdt ktvets
et o 3107 somne ot o A ] vetden alakul
“~<8i idSvel bomlik & emisszid utjédn ThD-

vé [4].

55

R,

i

szam

Koincigencio

] |
30 35y 107 sec.

Keslesretes

7.,4bra
A ThC’ felezési idejének
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A méréshez [P-a koincidencidk késleltetdsére éa detekt4l4es-
ra volt szilikség. Prepardtumnak 0,005 mm-es aluminiumfélidra emans-
cids kamrdban felvitt ThB-+ haszndliunk, o és [0 -detektorként
plasztikot illetve antracénkristdlyokat alkalmaztunk, RCA 5819-eg
multiplierekkel. A [} -szdmlélé utdn nelyeztiik el a késleltets vo-

~ nalat, az o -sz4ml414 impulzusait pedig 20 m-es kdbellel késlel-
tettiik.

A felvett késleltetdsi gorbe a 7.4dbrdn ldthatd., A ﬂ ~-9z8m-
1416 jeleinek késleltetdsével a ThC’ oo -bomlésénak megfeleld ex- | Erkezet
ponencidlis gorbét kaptuk meg. Megfigyelhet8 a gorbén a nulla-kés- g KFKI Ko
leltetés ktrnyezetében a prompt koincidencidk okozta beiitésgzdm- |
novekedés, az o, -oldali késleltetés feléd pedig a koincidencia-
gzdmnak a véletlen koincidencia-szintre vald lecsbkkenége. :

Az egyenes szakaszbdl a8 legkisebb négy2etek médszerével hats- %
roztuk meg a felezdsi id6t. A kapott ersdmény: . I

Th = (32%066).107 se

S R AR BT S R el

e R o

amely az irodalmi 3,04.1077 gec értékkel [5] a mérési pontossdgon
beliil j§ egyezésben van,

’
vetelményeknek, késleltetett koin-
cidenciamérések elvégzésére alkalmas, Hasonld elrendezésii vonalak
a /4/-/7/ képletek alapjén a hullémellendll4st és a késleltetést
illet8leg 20-30 %-08 rontossdgon beliil megtervezhetsk,

.
Cog
i <=é:
i)

g

Bl

£ 5 Bt it o b

fels!

NTNER

Irodalo m

[1] Eré J.-Schmidt Gy.: Elektrosztatika,
105.014.

[2] Szmirenyin,B,A,: A rddiétechnika kézikonyve T
Nehézipari Kbnyvkiadd, 1952, 44-46,014,

[3] Slegbah?,K.: Beta and Gamma-Ray Spectroscopy, North-Hollang
Publishing Co. Amsterdan, 1955.XVIII, fejezet )

e et

Tankanyvkiad6\i954.

SRR

R SR
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[4} Surugue,I,: Sur les rayonnements et les niveaux d’excitation
de quelques corps radioactifs, Journ. de Phys.

1946,

1952,

AR TR £

Frkezett 1957.0kt.14.

SRR R e e o

EFKI Kozlemények S5.évf. 5.8zdm,

P i T T AT B e D e D P T A TR T TR

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release

[5] Landolt-Bdrnstein: Zahlenwerte und Funktionen I. 5., Springer,

1957.

@ 50-Yr 2014/03/04 : CIA-RDP81-01043R002300030006-3



: Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 50-Yr 2Q14/03/04 : CIA—RDP81—01043R0023OQ30006—3 )
SRR e N = = —— 2 \

AZ ATOMFIZIRAI OSZTALY
0SZTALYVEZETG: SIMONYI KAROLY

V4

eg

A RADIOLOGIAT OSZTALY
08zT4LYVE ZETG: BOZOKY LASZLG
KOZLEMENYE

LI T e b kA g T e v,

I

A
16cadnek
kereszti

@

BIER R I R r e sE s st

Radioaktiv készitmények elemzése fizikai mdédszerrel

Irta: Fehér Istvén és Vodros Diniel : i Impfpen

3

0
Osszefoglalds

) Ipari nyomjelz8s kisérletek maraddk radioaktiv szennyez8dé-
Set a bomldsi gbrbe és a gamma spektrum felvételével, valamint &
radiokémiai elvdlasztdssal megelemeztiik. Fe-59 mintdnkban jelentés
mennyiségii Fe-55 é8 Co-60 izotépot mutattunk ki.

Bevezetés

.

Ismeretes, hogy néhédny radioaktiv izotdp szennyezés mentes

eldd1llitdsa nehézségekbe iitkozik. Mésrészt a .radioaktiv izotdpok-

kal végrehajtott ipari kisérleteknél nagy gendossdggal kell eljér-
ni. Ezért rovid felezdsi idejii izotépokndl f
dig meg kell vizegdlni az izotdp radiokémiai
un. "maradék aktivitda", azaz hosszu élet

T —

elhaszndléds elétt min-
tisztasdgdt, nehogy

U radioizotdppal vald
Szeénnyezeés a vizsgdlt ipari mintédkat megsemmisitésre itélje.

Megvizegdltunk néhdny .Co-60, Fe
Fe-59 prepardtumrél a ktvetkezbket éllapitottukemeg:

A Fe-59-g el16411it4sdnsl - ha mdglyabesugédrzisgal késziil -
Fe-55 és Co-60 Szennyezés mindig eléfordul [1]. Ipari kisérletek-

hez sziikséges 100 me nagységrendii Fe-59-t cgalk miglydban lehet e-
16411itani. A 8ugdrzd izotépok adatai:

R AR EGH DO

~59 ée C8-137 mintdt és a ) sal mé
sugdrzd
"maradé
dépontJ
meg.

B R SN O/ s S D AR

sy
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.pok_

pljér-
min--

nogy

tek-
pt e-

felezési id§ p—sugérzés y—sugérzés
| Fe-59 45,1 nap 0,460 1,097
0,257 MV 1,295 eV
E Fe-55 2,94 év K-befogds
: -60 1302
| oo 5,27 év 0,306 MeV 1)332 MeV
§

g Vizsgdlatok
| I. Felezési 148 mérése

A Fe-59 mintékat jél rbgzitheto geometridban, a G-M szdmlé-
16cabnek 1 mm vastag sérgarézcsobe vald helyezésével kozel 1 éven
! keresztiil mértiik. Az 1.4brdbél l4thats, hogy a mints 7 -sugdrzés-

Lo

hvﬂ»m

0 1

+
d

I Fe-59 minta bomlasi gorbeje
X Tizta fe-59 bomlasi gorbeje

| I

2
? 200

0 10

1 1l.4bra

sal mért bomldsi gorbéje legaldbdb egy hosszabb felezési idejii 7
sugdrzé izotdép jelenlétére enged kovetkeztetni. A hosszu életil
"maradék aktivitds"-nak megfeleld komponens a vizsgdlat nulla i-
d6pontjéban a G-M csdvel mért 0sszes 4 aktivitds 80 %-nak felelt
meg.

1T. 7 spektrum mérése

s spektrométerrel 3/4 évvel

NaJ/Tl/ kristdlyos gzeintilldceid ’
-59 hat felezési idejének

{? - a vizsgdlat O idSpontja utdn /ami a Fe
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felel meg/ megmértiik a minta mafadék aktivitdsdriak spektrumdt. A

gpektrum a 2.4brén 1éthato, melléje felrajzoltunk egy Co- 60 pre-

pardtummal készitett spektrumot is. A spektrumok tiirhetd egyezése
alapjén a minta maradék y aktivitdea feltehetGen Co-60-t61 szér-

mazik. /A 7 spektrum kis energidju tartomidnydban fellépd eltérés

a killonbsz8 fajlagos aktivitdsu és geometrial elrendezésii sugdr-

forrds nem agzonos Compton szdérdsdval magyardzhatd./

IIT. Kémiai elvdlasztds, sugdrabszorpcids mérések

A vizegdlt minta £ém /vaspor/ formdjéban &1l% rendelkeze—
siinkee. EbbSl 3 mg-nyit 0,5 ml cc. HCL és egy csepp cc- HNO3 sa
elegyben feloldottunk, majd fél 6ra1g melegitve & nitrézus gbzd—
et eltdvolitottuk. E kdzben a Fe:" alakban oldddott vas ferrivas-
g4 alakult. A 4 ml-re kiegészitett oldatot a tovabbiakban torzs-
oldatként haszndltuk.

Az elvédlasztédshoz a tsrzsoldatbél 0,50 - 0,50 ml-es réagzle-
teket haszndltunk. Az elvdlasztdst 5 n. HCl-es kozeghbl éterrel

_ valé kirdzdssal hajtottuk végre [2]. Ilyenkor a vas zome 82 éte-
res fdzisba megy, mig a Co veszteség nélkill a vizes fdzisban ma-

. rad. A sésavat gzdrazra paroldssal eliiztiik. A szdraz maradékot
2,00 ml vizzel felvettiik, majd 0,20 ml-es régzleteket aluminium
$dnyérkdn szérazra péroltuk.

Az eredeti tsrzsoldatot 0,10 411. 0,20 ml-es részletekben
aluminium tényérkén bepdroltuk.

A vizes fézisban elvilasztds utdn vasat nem tudtunk kimu-
tatni, az eredeti mintdban Co-1 kémiailag nem taldltunk. /Nagy
fajlagos aktivitéds./ Mdr az elvélasztés kozben qualitative jo1
14thaté volt a G-M csoves szennyezettsegv1zsgalo kégziilékkel
/BMG. Type 1862/, hogy & vasat nem tartalmazd vizes fézis 7 aktiv,
nig a vasat tartalmazé éteres rész 3’ inaktiv. Az el8bbiekben le-
1rt médon aluminium tdlkédra vitt elvdlasztés eldtti, valamint az
elvalasztas utdni két mintit vékonyfelu /6 mg/cm 2_eg/ csilldm

. vegablakos G-M csdvel megmértik és azt taldltuk, hogy az éteres,

. vagyis a vasat tartalmazdé fdzis ig aktiv. Az elvélasztéet elvé-

. "eztuk 1,3 mg kobalt hordozd hozzaaddsaval ig és ugyanazt az €-

redmenyt kaptuk /1. t4blézat/ .

. a minték abszorp01os koefficiensét aluminiummal

Me gmértiik
5.75/« Az eredmény & 3. dbrén

/Zﬁ13/.és gtiroflexszel /7 dtlag =
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1athato. A kobalt gyanus razis [ abszorpcidja és a (“/9 egylittha-

t6 kbzel %r?dalmi értékeﬁlgd és nem mutat rendszdmtdl valé fiiggdet.
A“vasas fazis H/p értéke a K befogds utdn emittdlt 5.87 keV-es
rontge? vonalnak megfelelSen az irodalmi adatokkal jé egyezésben
[3) erdsen fligg a rendszdmtdl.

MINTA _ Eteres fé?* Vizes fdxis | Vizes fuzisra esd
belités/perc beiités %

Rordosgé
nélkiil | 43940 30965 41,3

Kobalt :
hordogéval| 72325 33780 39,2

Hordozé .
nélkiyl |4440 18817 64,7

.Iobalt ’
hordoséval| 23535 16070 67,6

T.Tédblézat.
Mn-55 K-vonaldra, mely 2.1 A® /5.87 keV/ nek felel meg:

irodalmi /Victoren/ taldly értékek
Fhyyy = 121cut/er 111 on?/gr
F/?(stiro/lex) =9 ! 5 " 12 ’ > "
Az elvdlasztes elftti minta sugdrabszorpcids gorhéje /I./
" a Fe-55 /II./ és Co-60 /TII./ abszorpcids gorbéinek az eredfje.
A mintdk sktivitdsa 35 nap alatt nem csOkkent kimutathatd médon,

a felezési id8 nagyobb mint egy év.
o A mintdk maradék aktivitdsa mindhdrom mdédszerrel mérve egy-
behangzdan Co-60 é3 Fe-55 izotdépoktdl szdrmazik.

Koszonetet mondunk PScs Lajosnak a jf spektrum felvételéért.
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[1] Rayburn W.Dunn. Nucleonics, 1952. Vol.10.No.7.p.8-13
[2] E.Broda, Phys.Soc.Conf.Rep.Cambridge /1947/
[3] Siegbahn: Spektroskopie der Rontgenstrahlen.

Erkezett 1957.o0kt.14.
KFKI Kdzlemények 5.évf. 5.szdém, 1957.
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A KISERLETI ATOMREAKTOR FIZIKAT OSZTALYANAK KOZLEMENYE
0SZTALYVEZETS: PAL LENARD

A B85

Termikus neutronok fluxusénak mérése
aktivdcids mdédszerrel

Irta: Addm Andrds és Lovas Istvén

s
A

B84 VAN R o e A BA . oD

Osszefoglalds

_ Roviden felsoroljuk a neutronfluxus mérésére alkalmas radio-
aktiv indikdtorokkal szemben témasztott kivetelményeket. Osszefog-
laljuk a neutronfluxus és a neutron befogds hatdsdra keletkezd ak-
tivitds mértéke kozotti Osszefiiggéseket. Korvonalazzuk a koinci-
dencia mdédszerrel torténd abszolut aktivitds mérés elvét. Majd ro-
videun ismertetjiik egy GM-csovekkel és egy szcintilldcids szdmlé-
16kkal miiksdS mérdberendezés felépitését. Végiil pedig a mérés e-
redmények kiértékelésének és a mérés eredmények hibdjdnak a prob-
1lém4jéval foglalkozunk.

deh it ot

1.§. Bevezetés

Sz4mos neutronfizikal méréssel kapcsolatban felmeriil a neut-
ronfluxus meghatdrozédsédnak feladata. A neutronok regisztrdldsa,
mivel maguk nem ionizédlnak, mindig valamely alka;masan védlasztott
magreakcidé utjdn torténik. Ennek eredményeképpen t81tott részecs-
kéket, vagy gamma kvantumokat kell regisztrdlni, amihez szémos
eszkoz és j61 kidolgozott médszerek dllanak rendelkezésre. Ezért
neutronintenzitdsok relativ mérését, 5sszehasonlitdsdt, kiilondsebb
nehézségek nélkiill jé pontossdggal lehet elvégezni. Termikus neut-
ronfluxus abszolut nagysdgdnak meghatdrozdséndl azonban tobb ne-
hézség jelentkezik és féleg az ilyen mérések hibdja elég nagy, 10-

20 szdzalék [1]. A pontossdgot az aldbbi koriilmények korldtozzdk:
N és a keresett neutronfluxus

¥
:
ii:::

1. A regisztrdlt beiitésezdm
¢ kbzotti veszefiiggés alakja:

N~ [¢(E) Z(E)dE

A T e
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ahol E a neutron energia @ (£)cd/E  neutronfluxus az E és E + dE
energia intervallumban és 2'(£) az adott magreakcidra vonatkozd
makroszkdpikus hatdskereszimetszet. Tehdt a neutronfluxus megha-
tdrozéséhoz ismerni kell az adott neutron energidkhoz tartozd ha-
tédskeresztmetszetet. A hatdskereszimetszet mérések hib4dja igen nagy,

mintegy 10 %.
2, Ugyancsak ismerni kellene a vizsgdlt neutronok energia-

spektrumdt, Ezzel kapcsolatban az a gyakorlat, hogy az idealizdlt
esetre elméletileg kiszdmitott energiaspektrumot haszndljdk fel,
ami éltaldban csak t5bbé-kevésbé felel meg a konkrét kisérlet fel-
tételei kozdtt kialakuld spektrummak.

3. A neutronsugérzéslhatésénak kitett céltdrgy sugdrzdsdnak
abszolut intenzitdsdt kell meghatdrozni. Ehhez ismgrni kell a de-
tektorok és a regisztrdld berendezés megsz6laldsi valésziniiségét,
valamint a regisztrdlds térszsgét. Ezen mennyiségek meghatdrozdsa
igen koriilményes, és £ltaldban pontatlan. ’ ] EbbSl &

Ezekkel szdmbavettiik az abszolut mérés alapvet§ nehézségeit. % vitds/:
A mérések kiértékelésénél, mint 14tni fogjuk, még kiilénboz8 korrek- i
cibkra is sziikség lesz, amelyek kisebb mértékben szintén korldtoz-
zék a pontossigot.

G L e e TR e

O A ko)

2.§. A rddioaktiv indikdtor médszer

Termikus és epitermikus neutronok regisztrdldsdnak legelter-
Jedtebb mdédszere az un. aktivdcids médszer f2]; Ennek lényege az,
hogy a vizsgdlt neutrontérben valamely rddioaktiv indikdtort he-
lyeziink el, amelyben neutronok hatédsdra mesterséges rddioaktivi-
téds keletkezik. A rédiocaktiv indikdtort vékony félia alakjdban
hagzndljdk fel, ugyanis az indikdtor mint neutrén abszorbens meg-
véltoztatja a neutronok térbeli eloszldsdt, eltorzitja a teret.

JIndikdtor céljdra szdmos anyag megfelel. Igy: esziist, arany,
indium, rhédium stb. Az indikdtorral szemben tdmasztott kdvetelmé-
nyek a ktvetkezbk:

1. Nagy legyen az aktivicids hatéskeresztmetszat,

2. A keletkezd rddidaktiv atomok bomldsi sémija egyszerii le-
gyen és f8leg jél ismert.

3. Alkalmas legyen a keletkez§ aktivitds felezéei ideje.

4. A gamma belsd konverzidja csekély legyen.

Do XAt e oy e

valamint
lédban ¢
neutronfl

AFRENTE AR SRR i

ZAPIREE

L ey e e

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/03/04 : CIA-RDP81-01043R002300030006-3



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2014/03/04 : CIA-RDP81-01043R002300030006-3

—.

L e

- 523 -
5. Az indikétor kénnyen megmunk4lhaté legyen vékony £6lidva.
6. A termikus tartominyban teljesiiljon az 1/v torvény.

R A

3.8. Az indikétorban gerijesztett aktivitis

Tekintsiink egy indikdtort, amelyet neutrontérben helyeztiink
el. Legyen N, az indikdtorban egy mdsodperc alatt befogddd neut-
ronok szdma. A keletkezd rddioaktivitds bomldsi 4llandéja A . Az
indikdtorban keletkezd r4dioaktiv magok szdmdt az aldbbi differen-
cidlegyenlet adja meg:

PELE B e (A i R T | o SATT S | et S by | S

TR T

IN
qTf—’Na)\N

T ideig tartd besugdrzds esetén a besugidrzds befejezése utdn t i-

4 wan.

Lo

N

; d8pontban az aktivitds:
A@T)=N, (1-¢™) et °

EbbSL a benninket érdekls N, (N, = A(0,00 ) az un. telitési ekti-
vitdse/: AGT) ,

FE N W

No = e e™

2 rd .
A gyakorlatban N meghatdrozdsea ugy torténik, hogy az integrédlis
aktivitdst mérjik valamely %, és 1, idépontok kozott:

?ﬂ(t,,tzlr) sftJA (flT)d Te ]_i/% (1_8‘)\T)(e-)\f1_ e—')\fz.)

t
)
A= Am(t, t; )

(1- €2 (eMe™)

N, telitési aktivitds és a neutronfluxus kozdtt a kovetkezl

i Ty RN PSRN G3ak 4 LR F V%

?
;
i
!
I
j
|
|

St SR

kapcsolat 411 fenn: .
No=nV [$(E) e (E)E

ahol n az indikdtor egységnyi t‘:érfogatéban 1évS atomok széma, V
az indikdtor térfogata, §(£)dE az E és E+dE energia intervallum-
ban a neutronfluxus és @(£) 8z aktivdcids hatdskeresztmetszet.
Feltételeztiik, hogy az indikdtor nem torzitja el a neutronteret,
valamint az ondrnyékoldst sem vettiik figyelembe /14sd: 7.8/. flta-
14ban @(£) és 6a(£) bonyolult fliggvényei az tn:nergiénak. Ezérf a
neutronfluxus meghatérozéséhoz k6zelits feltevésekkel kell élniink.
k meg a ksvetkezS két, gyakorlatilag fontos esetet:

e Rl ot i dedRsco e

Rk A

Nézzil

N RRSITY

RTE
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Ha a neutronok teljesen lelassultak &s héméraékleti egyen-
sulyban vannak, az adott kzeg atomjaival, a neutronok energiasl-
os8zldsa a Maxwell-Boltzmann eloszlda:

B(E) = AcH. F

72 27

ahol A = (mi) kTR Y-V & kozegben 1évS tsszes neutron sz4-
mdt jelenti. A valésdgban a neutronok eloszldsa nem kbveti ponto-
San a Maxwell-Boltzmann eloszldat, A legttdbb kdzeg u.i. bizonyos
mértékben abszorbedlja a neutronokat és a rezonanciasdvok kivéte-~
lével a befogési hatédskeresztmetszet né, az energia cstkkenéasével,
A lassu neutronok fokozott elnyelése az 4tlag energia megndveke-
désére vezet. A neutronok eloszldsédt nem torzitja el az abszorb-
cié, amikor a befogési hatdskeresztmetszet ktveti az-un. 1/v t5r-
vényt, OL ~ {9 + Ilyenkor az elnyelt neutronok szdma minden e-~
nergidndl ardnyos a neutronok széméval, Gyengén abszorbedld kozeg-
re kidzelitésként haszndlni lehet a Maxwell-Boltzmann eloszldst
termikus neutronokre akkor is, ha nem teljesiil az 1/v torvény.

Tételezziik fel, hogy az adott indikdtor aktivdcids hatdske-
reszimetszetére érvényes az 1/v tdrvény:

6,(E) - & (4)*

ahol &’ E = kT-nek felel meg. Igy

©0 p) ’ 2
/%=,4,, V@';’(k T)i/’ E/z e—-,—(E?dE, AnVOsz(/(T) V}-

B T3 e sy

i
i
£
:
i

Az integrdlis neutronfluxus:

é =/¢(E)d[- A(kTy?
o

DA T P s o e

Igy:

SRR 1

T2

- 2V6'Vir- nVes'
=" ¢ = 7,128 ¢.

Ezen formulgx segitadgével a megadott feltételek alapjén meghatg-
rozhatjuk aktivdcids mérésekbsl az integrdlis neutronfluxust,

At

telezziik fel, hogy a” befogdsi hatéskeresztmetszetnek az adott
dikdtor esetében €8y egyediildlld éleg rézonancidja van az E
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energidndl. Tekintsiink el a termikus neutronok &Altal gerjesztett
aktivdldst6l, ezt ui. ki lehet kiiszsb5lni azdltal, hogy az indi-
kédtort megfeleld kadmium réteggel vessziik koriil /1dsd: 4.§/.

Egy egyediildlld rezonancia esetében haszndlni lehet a Breit-

Wigner formuldt: ,
-\ 1 ,
6, (E =(~*—r) 7/ 6.
)=\ F (E-E)%ir?

ahol 6@, =

“ mox

A neutronfluxus eloszldsdra haszndljuk fel a lelassuldsi el-
méletb8l addéddé asszimptotikus megolddst:

¢ E)-=

B 20 A ¢ e

ahol B 41landé. Igy:
VB E,,-’ﬁ’g/"' 6o dE
No = nVBJ(£)" &= “E S ET*
Az integrdlt egyszeriien ki lehet szdmitani és ilymédon meg lehst

hatdrozni a B dllandét, illetve a neutronfluxust a rezonanciatar-
toményban.

4.8. A _termikus éa rezonancia neutronok szétvdlasztisa

2. 2

A termikus és rezonancia neutronok aktivdcidjdnak szétvdlasz-
tdsd’ a kovetkezlképpen oldjdk meg: az indikdtorként haszndlt anya-
gok hatdskeresztmetszete epitermikus neutronckra még elég nagy és
gyakran rezonancidk is fellépnek ebben a tartomdnyban. PElddul in-
dium esetében a *termikus tartomdnyban a hetdskeresztmetszet koveti
az 1/v torvényt, de 1,44 Ev-ndl éles rezonancia van. Igy az indik&-
tor aktivdcidjdban mind & termikus, mind a rezonancia.neutronok
résztvesznek. Ha egy kadmium réteggel boritott indikdtort aktivéd-
lunk, az indikdtort lényegében csak a regzonancia neutronok aktivdl-
jdk. A kadmiumnak ui. igen nagy ,/2400 barm /hatéskeresztmetszete van
termikus neutronokra és 0,176 eV-ndl rezonancidja vaen, amely utédn
a hatdskeresztmetszet rohamosan csdkken /1.dbra/. A kadmium bori-
t4ssal és anélkiil végzett mérések viszonydbdél meg lehet dllapitani
Kiilsn a termikus neutronok aktivdcidjat és kiilon a rezonancia neut-
ronok dltal létrehozott ektivéldst.

Tegyiik fel, hogy a kadmium boritds minden Eqq energidndl ki-
sebb energidju neutront elnyel, és azokat, amelyeknek energidja
ECd f516tt van, étengedi A valdsédgban a levdgési energia nem ilyen




S

§

8

Bles holiteretneszet (bar)

ao32 apsat a5 1 144 A0
Neutton energia (el

1.4bra
Kadmium és indium teljes neutron hatdskeresztmetazete.

éles, ezt azonban egy korrekcidval fogjuk figyelembe venni /14sd:
7 §/. Az Geszes aktivitds:

A =nV/&<‘,3tf)d,<£)d£+nV/¢(f)cr,, E)JE

. Led
Az ‘els$ integrdl a termikus aktivdcidnak, a mésodik a rezonancia

aktivitdsnak felel meg:

N, = A4n4'AG

és ebbsl

Ny= N,

N, a kadmium.boritds nélkiil, N, & kadmium boriféssal mért. telitési
aktivitds. ‘

5.8. Az aktivitds mérésének médszere

Abszolut mérésnél neh&zséget okoz a regisztrdlés térszsgé-
nek €s a szdml{16k megszdélaldsi valésziniliségének meghatdrozdsa.
Ezen nehézségek kikiiozsbslését teszi lehetévé a koincidencia mdd-
8zer. Neutron befogdsndl keletkezs rddioaktiv magok gyakran bomla-
nak ugy, hogy két, vagy t5bb részecskét bocsdtanak ki egymds utdn.
Két részecske egyldejii .regisztrdldsa &g g fellépS koincidencisi

T - 7 T 06-3
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re%:Sﬁtrélésa médot ad a bomldsok abszolut szdménak kiszdmitdsdra
anélkiil, hogy a megszdlalgsi valésziniiségeket és a térszogeket is-
merni kellene [1,3],

Legyen A az indikdtor aktivitdsa valamely t id8pontban, a
begugdrzds befejezése utdn. Legyen fr az I. szémléld és p, a II.
sz%mlélo hatdsfoka, az adott geometriai elrendezésben. Ekkor a
szamldldk mésodpercenként

A= ph & Ap = ph

belitésszdmokat regiszirdlnak. A koincidencia fokozat 4ltal misod-
percenként regisztrdlt valddi koincidencidk széma:

AI,JI = prprA

és ebbsl

Ar Arx

ALr
Mivel az aktivitds a mérés folyamédn csokken, nem az aktivitést,
hanem az integrdlis belitésszdmot regisztrdljuk, valamely t és t,
iddpontok kozott. Ekkor

/V - My. My A
™z oMo
ahol m, , my ésmII a megfeleld integrdlis beiitésszdmok N, pe-

dig a t=0 id8pontnak megfeleld aktivitéds.

6.8. A mirfbarendezés

Méréseinknél az indikdtor anyaga indium volt. A keletkezett
aktivitds felezési ideje 54 perc. Az 11118 _nak van egy izomer 41—
lapota is, amely 13 sec. felezési id8vel rendelkezik, de ez nem
zavarja a mérést, ui. ez 1 perc alatt nagyrészt lebomlik, Az in-
dium beta bomldsdt két-hdrom gamme emisszidja kdveti. A félia vas-
tagedga 70-80 mg/cm2 volt, Tittle [4] mérései szerint aktivédcids
méréseknél legalkalmasabb félia vastagsdg kb. 100 mg/cmz. A de-
tektorok az IGV 4ltal készitett akvadag bevonatos vékony iivegfalu
GM-cedvek voltak. A GM-cstvekhez alkalmazkodva, a £61lidt 24 x 60
mm-es téglalapnak vélasztottuk. Merevités céljdbél a F61idt 1 mm-
i lemezre ragasztottuk fel. A fdlia merevitésé-
idegen anyagot a neutrontér-
n abszorbedldé anyagokat,

es vastagesdgu plex
nél az a szempont, hogy ne vigylink sok
be, és féleg ne vigyiink neutronokat erdse




vagy olyant, amelynek lelassitdsi tulajdonsé??ixgrésen eltérnek
az alkalmazott lassitd kizegétfl. 0“‘ _

A félia, valamint a GM-csbvek elhelyezéséreiszolgé%§ &llvény
a 2.4brdn 14thats.® S '

Jzomlohf

2.8bra
GM cstves mérdberendezés -abszolut aktivitds méréséhesz.

A regisztrdld berendezés a kovetkez$ egységekbdl 411: két
formdldksr, egy 3,4 M sec. felbontdsi idejii kettes koincidencia
kever§, hat 16-os leosztdsu scaler, hdrom sz&mlgld végfokozat és
a megfelell fépegységek, Az egységeket a Kozponti Elektronikus Gso-
port készitette. : . ’

A sz8ml4l4ai hatdsfok novelése, a jobb térezig kihaszndl4s,

a ﬂ 828ml416 7 érzékenységének csbkkentdse céljébb6l a GM-cssves
megoldds mellett szcintillécids széml41dékat is alkalmazunk, A szém-
1416k FEU-19 tipusu fotoelektron sokszorozdval miiksdnek. 3 szém-
14l4sra antracén kristdlyt, J Bzémldldsra raraterfenilt tartalma-
z6 plasztikus foezfort haszndlunk. A két 8z8ml416-kristdly kozé °

lehet elhelyezni a mérendd indikdtort és sziikség szerint a megfe-
lelé abszorbenseket. '

% Az dllvényon a félia és & GM-csdvek tdvoledga vdltoztathatd, Igy
a valédi és a véletlen koincidencidk viszonydt 8zabdlyozhatjuk,
‘¢’ koincidencidk mérése esetén szlikséges.

. : - 30006-3
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A szcintillécids sz4ml4léhoz 40 mm 4tmérdji plexi gyilriire
ragasztott indikdtort haszndlunk, A berendezést a 3.4bra szemlél-

teti.
Kolodesololdnd
eaywb

r Ab2Eprész N
Pobyzorbens dlm

P

mubplier muljpler

P/ recilbiolor aonltocen szcilbilolor

3.4bra

Szeintilldcids szdmldlékkal miiksdS abszolut aktivitda-

mérd berendezés.

Az elektronikus regisztrdld berendezés erdsen emlékeztet a
GM-csbves vdltozatéra. A kiilonbség csupdn annyi, hogy a s8z4ml41l 6k~
hoz nem egyszeri formildkorsk csatlakoznak, hanem katdéd-csatolt
erGsitfk; ezeken keresztiil a jelek egy-egy impulzus er8sitlre, majd
pedig a zaj jelektsl valé elvdlasztds cé1j4b61l Schmitt-kords disz-
krimindtorra jutnak. A diszkrimindtor jelei még tovdbbi formdlds-
ra szorulnak. Ezt egy kristdly-diddds jelvégéval kombindlt univib-
rdtor végzi.

A mérés elvéb8l kvvetkezik, hogy & méréseredmény fliggetlen
a szdml4lék hatédsfokdtél. EbbGl arra kdvetkeztethetiink, hogy a
ardmldldé berendezéselmek nem feltétleniil gziikséges kiilondsen sta-
bilan miikddni. Ennek ellenére, az esetleges rejtett hibdk felis-
merése és kikilsz&btlése érdekében mégis célszerii mennél nagyobb
gtabilitdet biztositani. EbDSL & cé1bdl az erbsitdket és a disz-
krimingtorokat fiiggetlenitetd gtabil anédpSétlérdl 1dtjuk el tép-

7 elektroncstvek fiitésére gtabilizdlt feszilltség-
Minthogy az elektronsokszorozdk rendkivil ér-

fesziilteéggel. A
forrdet haszndlunk.
zékenyek a tépldld nagyfesziiltség ingadozdsaival szemben, azért
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célgzeriinek bizonyult fesziiltségforrdsként szdraz telepeket hasz-
ndlni. A mérés kezdete eldtt néhény éréval ajdnlatos rdkapcsolni
az elektronsckszorozdkra a nagyfesziiltséget, hogy mind a telepek-
nek, mind pedig az elektronsokszorozdknak ideje legyen a formilé-
dédsra. Kiilonleges hémérséklet stabilizdldsra nince sziikség, de
célszeri a nagyobb ingadozdsokat keriilni.

Ezeknek a szempontoknak a figyelembe vételével sikeriilt el-
érni, hogy mind a rovid /1-2 perces/, mind pedig a hosszu /1-2 &~
rds/ méréssorozatok szdrésa kisebb, mint a normdl statisztikus
8z6r4s hdromszorosa.

Megvizsgdltuk, hogy az abszolut bomldsszdm mérése mennyire
fligg a sz4mldlék diszkrimindcida szintjét61l, T¢bb prepardtum /in-
dium, irridium/ abszolut boml4ssz4mét mértiik a diszkrimindtor fe-
sziiltségfiiggvényében. Azt tapasztaltuk, hogy egy bizonyos diszkri-
mindeids tartomdnyban a mért értékek hibahatdron beliil megegyeznek.
Ez a tartomény kb. 8.V széles; ott kezdddik, ahol a zaj jelek mér
nem keriilnek regisztrdldsra, és ott végzldik, ahol a kisenergidju
beta részektfl szdrmazd Jjeleket a diszkrimindtor mdr nagy valésgzi-
niiséggel levdgja. A tényleges méréseknél a diszkrimindtorokat en-
nek a tartomdnynak a kbzepére éllitjuk.

7.8. A mérés eredmények kiértékelése

A mérés eredményeképpen a ﬁ Bzémlélé(/7ﬂ) a g szémlélé(fnr)
és a koincidenciaksr (fh,)beﬁtésszémai dllnak rendelkezésre. Ezek-
b6l a nyers adatokbdl mindenekelStt le kell vonni a hdttért8l szdr-
mazd belitésszdmokat (Pﬁ;,fﬂf, P7: ) A koincidencia szdmot
cstkkenteni kell a véletlen koincidencia szdmmal (f7:) melyet a
kéincidenciaktr felbontdsi idejének 2 ismeretében az Nky= 2?/‘1,,,/‘]1,
egyenllség alapjdn hatdrozhatunk meg. Tovédbbi korrekcidkat tesz
szlikségessé az a tény, hogy a [} ezdml416 7 kvantumok hatésira
is megszdélal. Emiatt részben a /3 8z4ml1416 beiitésszdma novekszik
meg, részben pedig az indium /3 bomldsdt kovets ]’ részek (JV,/’)
koincidencidkat eredményeznek, Ezek hatdsit egy-egy korrekcids
tényezbvel _Bﬂ és Bk vessziik figyelembe. _Bp és Bk értékét egy-
8zerlien meg lehet 4llapitani, ha a /3 részeket elnyeletjiik egy
abszorbenssel, és mérjik a tisztdn éV részektSl szdrmazd /3-szém-
1416 és koincidencia sz4ml4ld belitésgzdmait.
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A mi esetiinkben

0965
34 10 sec

A mérés kiértékelésének mdsodik 1lépése, hogy a telitési
aktivitds alapjdn meghatérozzuk a termikus neutronfluxust. E1lSbb
azonban a kovetkez§ megfontoldst kell elvégezni. A mért NO akti-
vitdsérték korrekecidra szorul, mert az indikdtor belsd részében
elhelyezkedd atommagok nem vettek részt ugyanolyan sullyal a neut-
ron abszorbeids folyamatban, mint a feliileten 1évdk, az utdbbiak
ui. drnyékold hatéet fejtenek ki a beljebb fekvs magokra. Az in-
diumnak ezt az ondrnyékolé hatdsdt korrigdlja az F, ~ tényezd,
amelynek értékét kiilonbsz8 indium vastagsdgra Bothe szdmitdsaibdl
[5] és mittle ellensrzd méréseibsl [ 4] vehetjiik.

A termikus neutronok fluxusénak meghatdro zdsédndl figyelembe
kell venni azt, hogy az epitermikus neutronok is résztvesznek az
indikdtor felaktivéldsdban. Kiilondsen fontos ez indium esetén,
mert itt 1,44 eV energidndl igen éles és intenziv rezonancia befo-
gés tapasztalhaté. A termikus és a rezonancia neutronok hatédsdnak
kadmium boritds segitségével torténd szétvdlaszt4sdrdl a 4.§.-ban
mér volt szé. Most vizsgdljuk meg, hogy milyen kovetkezménnyel jér
az, hogy a kadmium levdgés nem abszolut éles. Vilégos, hogy ez ugy
nyilvénul meg, hogy a kadmium rezonancia tartoményba esd neutro-
nokbél is nyel el. Amikor ¥ehdt kadmium boritdssal aktivdljuk az
sndiumot, az aktivités értékét kisebbnek taldljuk az elvileg vér-
haténdl. Ezt a csbkkenést egy F 4 korrekeids tényezdvel visazﬁk
figyelembe. F 4 értéke nyilvén fiigg a kadmium vastagsdgdtil. Egy-
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szeriiség kedvéért az Fod tényezSbe belefoglalhatjuk az indium on-
drnyékold hatdsdt korrigdlé faktort is. Igy az F,q érték az indi-
um vastagsdgdnak is fiiggvénye lesz. A kombindlt F.q korrekcids té-

125
/////'qﬁamai

Qf0om (o

//
1 |

105 cm(d

Y 7 % 0
St fola vastogsdga (mefem’)

) 4.8bra
Az Fod korrekcidés tényez8 értéke, mint az indium félia
és a kadmium vastagségénak fiiggvénye.

nyezének a kadmium és indium vastagsdgtél fiiggs értékeit a 4.4b-
rdrél olvashatjuk le £4] Az elmondottak alapjén:

N,= N7 F,
| No= N} Feq
a termikus neutronoktél szdrmazd telitési aktivitds:
m _ -
A4h = ‘Aé /gn /V:?/id

Az ily médon meghatdrozott K., értéket most mér behelyette—
sithetjiilk a 3/a.§.-ban kapott képletiinkbe:

1128
q%ﬁ nVe' ey

e e e . s sty s o e

R
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nv-t, az indikdtorban Jelenlévs magok szdmdt legegyszeriibben ti-
megmérésgel hatdrozhatjuk meg:

=
nV"‘ML

/m az indikdtor tomege, M = 114,76, az indium atomsulya, I a
Loschmidt-sz4m., /

8.§8. A méréseredmények hibdja

A fent vdzolt médon elvégzett mérések és szdmitdsok végered-
ményét rendkiviil sok okbdl szdrmazé hiba terheli. Vizsgdljuk meg
egy konkrét mérés kapcsdn, hogy a fluxusmérés hibdja milyen té-
nyezdkbSl tevsdik ssaze. 5,'7.106 neutron/sec erdsségii /Po- ¢ —~Be/
neutronforrdstdl 15 cm t4volsdgban mértiik vizben lassuld neutro-
nok termikus fluxusdt.

A fluxus érték: 2,5 10> + 11 % neutron/sec cm2.

A hiba mértékét lényegében a termikus neutronoktdl szdrmazd
aktivitde ( My ) mért értékének és az indium befogdsi hatdskereszt- -
metszetének a pontatlansdga szabja meg.

Nézziik el8bb Nth hibdjét.

M‘/; = M/-J_ _/Vchc/
N, és N, valamint FIn és F.g hibdi koriilbeliil azonosak, minthogy

azonban NOFIn‘kb. mésfél nagysdgrenddel nagyobb, mint NrFcd, azért
csupdn N, és Frn hibdjét kell tekintetbe venni.

AFp, = + 1,5%. [4]
N, hibdjat

N = mf3 my A
o = T m et _a M,

az (m;) koincidenciaszdm és a A bomldsi 41landd hibdja
(Am,=1%; Ar=1% ) szabja meg. Ha hosszu ideig mériink
/1-2 6ra/, akkor A hibdja az exponencidlis faktor miatt jelentés
szerepet jdtezik, igaz ekkor a beiitésszdmok nagyok és a statisz-
tikus hiba jelentéktelen. Rovid mérési id§ /1-2 perc/ esetén for-
ditott a helyzet.

A két fényez6b61 szdrmazd egylittes hiba elfogadhatd értékre
cstkken, ha ktzepes iddtartamig /15-20 perc/ mériink és nagy érzé-
kenységii szémldlékat alkalmazunk. /Tébbek kbzott ezért tértink &t

szcintilldcids s2zdmldld haszndlatdra./
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Mindent egybevetve N, hib4ja:
AN, = 29

Nth hib4ja
A/‘ll‘b ks 2,5%

S ] T s

Az eddi S ‘
b o pji::Zé; sokkal lényegesebben korldtozza g termikus r1
84g4t az indium hatéskeresztmetszetének a hibéjauxus

Gy = %5+ 15 barn

4 hiba t5bb mint + 10 %,
Végeredményben a t i
rée ermikus fluxusmérés teljes hibdjénak mér—
LY

Ay = 117,

A hiba korldt értg
ékének lénye 5
&e8 csbkkend
keresztmetszet mérések utjdn lehetadges €8¢, csak pontosabb hatgg.

T )
rodalon
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L Fla +P. : - Phys. Acta.
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